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1. Opis podrucja
Povrsinai granice podrucja

Grad Senj jedan je od najstarijih gradova na sjevernom Jadranu, a smjeSten je na 14° 54' 10"
isto¢ne duzine i 44°59' 24" sjeverne zemljopisne Sirine. Grad Senj druga je urbana aglomeracija
na obali Republike Hrvatske, a okruzuje ga 76 kilometara duga morska obala. Grani¢i s Novim
Vinodolskim u Primorsko-goranskoj Zupaniji i Karlobagom u Li¢ko-senjskoj zupaniji, a okruzen
je obroncima Velebita i Kapele. Svojim polozajem pomorski je povezan s gradovima i zemljama
Mediterana, dok je cestovnim vezama povezan sa zaledem preko planinskog prijevoja Vratnik
(700 m nad morem), na sjeverozapadu s Vinodolskom dolinom, Rijekom i njezinim zaledem te
na jugu sa Zadrom, Splitom i juznom Dalmacijom. Grad Senj obuhvaca povrSinu od 658 km2 i
¢ini 12% ukupne povrSine Liko-senjske Zzupanije. Prema popisu stanovniStva iz 2021. godine,,
na podrucju Grada Senja Zivi 5.978 stanovnika od ¢ega 4.145 stanovnika zivi u Senju kao
administrativnom sjediStu i najve¢em naselju. Prema broju stanovnika, Grad Senj je treci
najveci grad Licko-senjske Zupanije.

Podrucje Grada Senja zauzima veci dio istocne obale Kvarnera, velebitskog Podgorja te kraskih
obronaka Kapele i Senjskog Bila. S obzirom na smjeStaj, ovo podrucje na relativno malom
prostoru objedinjuje gotovo sve prirodne znacCajke Sireg mediteranskog i dinarskog kruga.
Glavna obiljezja senjskog podrucja su ostro naglasen planinski okvir koji se bez prijelaznih
zona, direktno priblizava moru i Kvarnerskom arhipelagu. Najveci dio reljefne svojstvenosti
odredeno je Sjevernim Velebitom, odnosno Dinarskim gorskim nizom na tipi¢nom kraskom
podrucju. Sjeverni Velebit se proteze od prijevoja Vratnik do prijevoja iznad Jablanca. Duzina
Sjevernog Velebita je oko 30 km kolika mu je i Sirina. Senjsko bilo je sjeverozapadni,
pretplaninski dio sjevernog Velebita, a pruza se od prijevoja Vratnik do cesta na prijevoju Oltari
- Krasno. Najvisi vrhovi Senjskog bila su Kecina greda (1491 m) i JadiCev plan (1416 m). SrediSnji
dio sjevernog Velebita ¢ini niz vrhova prema moru od Velikog Zavizana (1676 m) pa dalje prema
Rozanskim kukovima (1676 m) prati Premuzi¢eva staza. NajviSi vrh u tom nizu je Gromovaca
(1676 m). Sdruge strane, tj. prema unutrasnjosti, pruzaju se vrhovi gdje dominiraju Mali Rajinac
(1699 m) i Veliki Rajinac (1667 m). Visoki kukovi se isprepli¢u s dolinama i ponikvama. lzmedu
tih dvaju nizova vrhova duboko se usjekla Lomska duliba, udolina obrasla gustom Sumom i
bujnim raslinjem.
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Naselja na podruc¢ju Grada Senja

Administrativno-teritorijalna organizacija Grada Senja kao jedinice lokalne samouprave
temeljena je na mrezi 27 naselja: Alan, Biljevine, Bunica, Crni Kal, Jablanac, Klada, Krasno
Polje, Krivi Put, Lukovo, Melnice, Mrzli Dol, Pijavica, Podbilo, Prizna, Senj, Senjska Draga,
Starigrad, Stinica, Stolac, Sveta Jelena, Sveti Juraj, Velike Brisnice, Veljun Primorski, Volarice,
Vrataru$a, Vratnik i Vrzi¢i. Spomenuta naselja mogudée je razvrstati u dvije prostorno razvojne
cjeline koje ¢ini obalni pojas i kontinentalno zalede.
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Slika 2. Naselja na podruéju Grada Senja
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Prirodna bastina

Grad Senj obiluje prirodnim vrijednostima koje predstavljaju vazan resurs koji upotpunjuje
turisticku ponudu grada. Grad Senj ima vodeée mjesto u Republici Hrvatskoj po udjelu
zasti¢ene prirodne bastine sa ukupno 80%. Zasti¢ene prirodne vrijednosti kategorizirane su
Zakonom o zastiti prirode (NN 80/2013) prema razli¢itim kategorijama.

Razred Kategorija Naziv Povrsina

Hajducki i RoZzanski

Strogi rezervat . 1.220 ha
kukovi
Zastic Nacionalni park Sjeverni
as ch?na Nacionalni park P . : 10.937 ha
podrucja od Velebit

drzavnog znacenja ) Sumski predjel Stirovaéa
Posebni rezervat . ] 118,5 ha
na Srednjem Velebit

Posebni rezervat Visibaba 80 ha

) Zavizan-Balinovac-
Posebni rezervat N 118 ha
Zavizanska Kosa

Park prirode Park prirode Velebit 52.376 ha
Spomenik prirode Zavratnica 45,9 ha

Zasti¢ena podrucja od .
. Spomenik parkovne o .
lokalnog znacaja ) Velebitski botanic¢ki vrt 50,28 ha
arhitekture

Cestovni promet

Osnovni komunikacijski prometni pravci na podru¢ju Grada odredeni su geografski
determiniranim faktorima — morskom obalom i masivom Velebita u njenom zaledu. Takva
konfiguracija terena uvjetovala je i pravac osnovnih prometnih tokova od kojih je glavna
drzavna prometnica D8, popularno nazvana Jadranska magistrala, a koja se pruza paralelno s
obalom i povezuje sjeverniijuzniJadran. Ova cesta prolazi samim srediStem grada Senja te se
na njoj nalazi i autobusni kolodvor.

Osim ovog, uzduznog prometnog pravca, podruc¢jem grada prolazi i popre¢ni prometni pravac
kojim je Senj povezan s Likom, svojim prirodnim gravitacijskim podru¢jem. Smjer i poloZzaj ovog
pravca takoder je geografski determiniran konfiguracijom terena zbog prirodne prepreke
velebitskog masiva preko kojeg prolazi na planinskom cestovnom prijevoju Vratnik (700 m nad
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morem). Ovaj prometni pravac valoriziran je jo§ od 18. stolje¢a kada je njime sagradena
povijesna cesta Jozefina koja je Senj, odnosno sjeverno primorje, povezivala s unutrasnjoScu
Hrvatske te je prolazila upravo prijevojem Vratnik. Prema kategorizaciji prometnica NN
79/1999., a temeljem ¢lanka br. 100/96 i 76/98, na prostoru Grada Senja postoje ove javne
ceste:

Drzavne ceste:

e D 8-Rijeka-Senj-Zadar (Jadranska magistrala)

e D 23-DugaResa(D3) - Josipdol - Zuta Lokva -Senj (D8)
e D405 - D8 -Jablanac (trajektna luka)

e D406 - D 8 -Prizna (trajektna luka)

Zupanijske ceste:

e 75110 - Klenovica (D8) - Krivi put — Prokike (D23)

e 75126 -SvJuraj (D8) - Krasno Polje — Vel. Plana - Smiljan — Gospic (D 25)
e 75140 - Krasno Polje (Z5126) - Svica - Oto¢ac (D 50

e 75182 -Jablanac - Bileni - Stirovaéa (Z 5126)

Lokalne ceste:

e 159001 - Podbilo (Z5110) - Senj (D8)

e | 59002-L59001-D23

e L 59003 - Krivi put (Z 5110) - Vodotec - Brinje (D 23)
e L 59004 - Krivi put (Z5110) - Grabova Lokva

e | 59008 - Senj: VrataruSa— L 59001

e | 59009-D 23-Stolac

e L59010 - Biljevine—75126

e | 59011-D23-Vratnik-D 23

e 1| 59012-D 23-Melnice-L 59013

e L59013- D 23-Vrzici - Hrvatsko Polje (Z 5127)
e 1| 59014 -L59013-CrniKal

e | 59028 -Lukovo-D 8

e L 59029 - Anici - Krasno polje (Z5126)

e | 59047 -D 405 -Stinica

e | 59048 - Zavratnica-D 8

Lokalne ceste manje su prometne vaznosti te se njima odvija sporadi¢an promet. Veliki broj
lokalnih cesta nije asfaltiran te je njihovo stanje ispod standarda, pogotovo u planinskim
predjelima, a nedostaju i funkcionalne veze izmedu pojedinih naselja uz obalu koja su
priklju¢ena na drzavnu cestu D 8.

Osim prethodno navedenih kategoriziranih prometnica postoji i niz nerazvrstavanih cesta, ¢ija
ukupna duljina prema podatcima kojima raspolaze Grad iznosi 198 km, odnosno 300,91
m/km2 gradskog podrucja. Medutim ne postoji jedinstvena analitiCka evidencija ovih cesta
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(registar) na lokalnoj razini kojom bi se pratilo stanje i odrzavanje ovih cesta. Kod 36
nerazvrstanih cesta veliki problem Cine i nerijeSeni imovinsko pravni odnosi te razlike stanja
unesenog u katastarski plan u odnosu na stvarno stanje na terenu
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2. Podaci o narucitelju Akcijskog plana

Tablica 1. Podaci o narucitelju akcijskog plana

odgovorne osobe

Zeljko Tomljanovié, gradonacelnik

Naziv JLS GRAD SENJ
. Obala Dr. Grad,
Adresa nadlezne . . . . . .
Ulicai broj Franje postanski 53270 Senj
uprave .
Tudmana 2 broj
Ime i polozaj

Ime i polozaj
kontakt osobe

Daliborka Roncevi¢, procelnica

email

Telefon 053881 162 Fax
Kontakt
Mobilni . . . .
E-mail daliborka.roncevic@senj.hr
telefon
Naziv izradivaca
ZENING PROJEKT d.o.o0.
plana
. L Grad,
Adresa izradivaca L . . “ .
l Ulica i broj Vankina 10 postanski 10000, Zagreb
ana
7 broj
Ime i polozaj Do o
Josip Susnja, direktor
odgovorne osobe
Ime i polozaj L Xy .
Josip Susnja, direktor
kontakt osobe
Telefon, fax, - . .
e +385 91 . josip.susnja@zening-
mobilni telefon, Telefon e-mail .
6659807 projekt.hr
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3. Pravna oshova za izradu Akcijskog plana
Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete izraduje se sukladno ¢lanku 13.
Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19) (u daljnjem tekstu: Zakon).

Akcijski plan je planski dokument jedinice lokalne samouprave kojim se, na temelju Plana
rasvjete, utvrduju aktivnhosti gradnje nove i unapredenja postojece vanjske rasvjete, s ciljem
provedbe mjera zaStite od svjetlosnog oneciséenja.

Akcijski plan izraduje se kao stru¢na podloga za planiranje i provedbu projekata gradnje,
nadopune i/ili rekonstrukcije sustava vanjske rasvjete te mora biti uskladen s Planom rasvjete
za podrudje jedinice lokalne samouprave.

Akcijski plan dostavlja se ministarstvu nadleznom za zaStitu okoliSa te Cini sastavni dio
informacijskog sustava zastite okoliSa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen s:

e Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja (NN 14/19),

¢ Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopusStenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20),

e Pravilnikom o sadrzaju, formatu i na¢inu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje
i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23).
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4. Vazece dopustene vrijednosti rasvjetljavanja

Tablica 2. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih

gradevina
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noéi
EO (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (x) E4 (x)
prije svjetlostaja 0,5 1 2 3 8
Vertikalna rasvijetljenost
svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 3. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara
i susjednih gradevina poslovnih, turistiCkih i ugostiteljskih povrSina uz vr.emensko ogranicenje trajanja

koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Zone rasvijetljenosti

Opis Dio noéi
EO (lx) E1(x) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)
prije svjetlostaja 0 1 4 8 15
Vertikalna rasvijetljenost
svjetlostaj 0 0 1 2 3
Tablica 4. Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povr§inama gradevina
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noéi
EO E1 E2 E3 E4
prije svjetlostaja 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m?
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

Tablica 5. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim

prometom
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
EO (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)
ij jetlostaj 1 12 20 30 30
Horizontalna prije svjetiostaja
rasvijetljenost svjetlostaj 0 3 5 8 8
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Tablica 6. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjeSackih i biciklisti¢kih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noéi

EO (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 8 10 15 15
rasvijetljenost svjetlostaj 0 2 3 4 4

Tablica 7. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrsSina

Maksimalne
Opis Dio noéi vrijednosti
Esrhor (L)
. . . . . prije svjetlostaja 5
1 Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i stambene
" | kuée; biciklisti¢ki parkovi . .
svjetlostaj 3
ij jetlostaj 10
2 Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne zgrade, prie syjetlostaja
" | sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse svjetlostaj 5
Gust promet, npr. parking mjesta uz Skole, crkve, velike trgovacke prije svjetlostaja 15
3. | centre, velike sportske centre i velike viSenamjenske gradevinske
komplekse svjetlostaj 7

Tablica 8. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjeSackih prijelaza

Maksimalne vrijednosti
Zona

Evert ()
E3, E4 60
E2 40

Tablica 9. NajvisSe dopuStene vrijednosti svjetline oglasnih plocCa ili medija za oglaSavanje

Lo Dopusteni polozaj Zone rasvijetljenosti

Vrsta oglasne ploce ili o i
mediia svjetiljaka/smjer

i

! svjetla EO E1 E2 E3-E4

L N Na gornjem rubu/prema
s vanjskim svjetiljkama doli 0 cd/m? 0 cd/m? 10 cd/m? 20 cd/m?

olje
s unutarnjim svjetiljkama i . .
. ) Vlastiti unutarnji izvor 0cd/m? 0 cd/m2 5cd/m? 20 cd/m?

statickom rasvjetom
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Velezasloni*

Vlastiti unutarnji izvor

0 cd/m?

0 cd/m?

0 cd/m?

20 cd/m?

Tablica 10. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina
koje su dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladiSta na otvorenom [lx]

. . . A Van odvijanja
Za vrijeme odvijanja aktivnosti ) i Uo*
aktivnosti

Zone zastite EO E1 E2 E3 E4 EO E1 E2 E3 E4
Gradilista 0 100 200 | 300 400 0 0 20 30 30 0,1
Industrijska

L. 0 100 200 | 300 500 0 0 10 20 30 0,25
postrojenja
Skladista 0 100 100 | 200 300 0 0 5 10 15 0,25

*Uo — srednja jednolikost rasvijetljenosti

Tablica 11. Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti vodnih povrsina uzrokovana

cestovnom rasvjetom

Zone rasvijetljenosti

Opis Vrijeme primjene
EO (lx) E1(x) E2 (lx) E3 (x) E4 (lx)
. . Prije
Horizontalna rasvijetljenost ; . 0 3 6 8 10
svjetlostaja
Horizontalna rasvijetljenost Svjetlostaj 0 1 2 3 4
Tablica 12. Polumjeri zaStitnih zona i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica

Polumjeri zastitnih zona i Zone rasvijetljenosti [m]
Mjesto

EO E1 E2 E3 E4
urbanizirane sredine do 100 100-250 250-500 iznad 500
izvan naselja do 250 250-500 500-2000 2000-5000 iznad 5000

Tablica 13. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke (ULORInst
— Upward Light Output Ratio installed)

Opis

Zone rasvijetljenosti

EO (%) E1 (%)

E2 (%)

E3 (%)

E4 (%)

ULORinst (ULR)-%

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE GRADA SENJA

SRPANJ, 2026.

13



5. Analiza uskladenosti postojeceg stanja s propisima kojima se ureduje
zastita od svjetlosnog oneciSéenja i ocjenu stanja

Tablica 14. Uskladenost postojeceg sustava vanjske rasvjete

R.br. Javna rasvjeta Uskladenost

Javna rasvjeta mora biti izvedena s ekoloski prihvatljivim
svjetiljikama. EkoloSki prihvatljiva svjetilijka je svjetilika koja
zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetljenoS¢u pojedine
gradevine, objekta ili povrSine Cija je emisija svjetlosti u skladu s
uvjetima zaStite od svjetlosnog oneciSc¢enja i ¢iji udio svjetlosnog
toka iznad horizontalne ravnine mora biti 0,0 %, uz maksimalnu
koreliranu temperaturu boje do najviSse 3000 K, osim kada se
svjetiljke koriste u sluc¢aju dekorativne i krajobrazne rasvjete kada
udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine moze biti veci od
0,0 %, ali svjetlosni tok ne smije izlaziti iz gabarita osvjetljavanja i
koja ima ugraden takav izvor svjetlosti koji ne sadrzi elemente Zive
u bilo kojem obliku. Upravljanje javhom rasvjetom mora biti
izvedeno i uskladeno s zonama rasvijetljenosti i predvidenim

svjetlostajem.

R.br. Zadovoljavanje norme HRN EN 13201 Uskladenost
Izgradnja novog ili nadopuna postojeéeg sustava javne rasvjete na

2. drzavnim i Zupanijskim cestama s ciliem uskladivanja NE

svjetlotehnic¢kih vrijednosti sukladno normi HRN EN 13201-2.

R.br. Vanjska rasvjeta na sportskim igraliStima Uskladenost

Vanjska rasvjeta na sportskim igraliStima treba biti izvedena s
rasvjetnim sustavom konstruiranim pomocu usmjerenih optickih
3. blokova za potrebe osvjetljenja sportskog boriliSta kako bi se NE
smanjilo rasipanje svjetlosti na okoli§ i sprijeCilo svjetlosno
oneciséenje.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma - upravljanje
R.br. . Uskladenost
rasvjetom

Napredni sustav upravljanja gradom (Smart city concept)
predstavlja sustav koji integrira informacijsku i komunikacijsku
tehnologiju (IKT) te razliCite fizicke uredaje povezane na mrezu
Internet stvari (loT) kako bi se optimizirala u€inkovitost gradskog
poslovanja i usluga i povezanost s gradanima. Napredni sustav
upravljanja, u smislu Pravilnika o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja
rasvjetnim sustavima, mora biti zasnovan na otvorenim
standardima koji omogucavaju povezivanje i integraciju sustava u
vece platforme namijenjene »Smart city« konceptu.

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE GRADA SENJA
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R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (IoT)- upravljanje
rasvjetom

Uskladenost

Za ukljuéenje u napredni sustav upravljanja, u smislu Pravilnika o
zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima, smatra se da svjetiljke
trebaju biti opremljene programibilnim upravljackim uredajem
(driver) koji ima moguénost kreiranja autonomnih scena raznih
razina u viSe koraka, mogucénost regulacije svjetlosnog toka
daljinskom kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem
nadglednika (controller), odnosno biti spremne za sustav Internet
stvari (loT ready) s opcijom samostalnog GPS pozicioniranja. U
ormarima javne rasvjete osigurati mogucénost digitalnog ili
naprednog upravljanja (loT uredaj) radom rasvjete i omoguditi
udaljenu kontrolu te pracenje potroSnje elektricne energije,
oCitanje temperature, vlage, alarmnih situacija (kontrola pristupa
ormaru) i sli¢no.

NE

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Uskladenost

U postrojenjima pod nadzorom HEP ODS-a nalaze se obrac¢unska
mjerna mjesta i automatika upravljanja javhom rasvjetom. Za
neometani pristup opremi za upravljanje rasvjetom i lakSeg
odrzavanja izmjeStanje OMM-a i opreme za upravljanje javhom
rasvjetom je nuzan korak u smjeru kvalitetnog upravljanja i nadzora
javne rasvjete.

NE

R.br.

Evidentiranje elemenata sustava javne rasvjete u katastru
infrastrukture

Uskladenost

Vlasnici odnosno upravitelji infrastrukture obvezni su Drzavnoj
geodetskoj upravi odnosno jedinici lokalne samouprave iz ¢lanka
124. stavka 1. Zakona o drZzavnoj izmjeri i katastru dostaviti podatke
o infrastrukturi u svome vlasniStvu odnosno kojom upravljaju, bez
naknade, u elektroni¢kom obliku i u rokovima koje odredi Drzavna
geodetska uprava.

DA
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6. Odredivanje podrucja prema kriteriju nuznosti rekonstrukcije i/ili gradnje
sustava javne rasvjete

Tablica 15. Podrucje zone rasvijetljenosti EO

Naziv Tip atributnog
atributnog polja | Alias atributnog polja polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Grad Senj
mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova 02598957
Godina dono$enja plana
godina rasvjete Broj 2026
akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova AP-046-2026
izradiv Izradivacé Niz znakova Zening projekt d.o.o.
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova EO
Sume i Sumsko zemljiste,
opis_pod Opis podrucja Niz znakova zastitne zelene povrsine.
Tip realizacije aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova NEMA
razlog Razlog realizacije aktivhosti Niz znakova NEMA
pocetak PocCetak realizacije aktivnosti Datum vrijeme | NEMA
kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme | NEMA
mjere Mjere za oCuvanje Niz znakova NEMA

Zona EO obuhvaca dijelove prostora Grada Senja bez stalne no¢ne aktivnosti i bez izgradene
rasvjetne infrastrukture, koji su od posebne vaznosti za oCuvanje prirodnih ekosustava,
bioraznolikosti i prirodnih noénih uvjeta.

U ovu zonu razvrstavaju se osobito:

e podrucja nacionalnih parkova i parkova prirode koji pokrivaju veéi dio JLS Grada Senja
izuzev naselja

e Sumska podrucja i prirodni krajobrazi (osobito unutar zasSti¢enih podrucja) bez
izgradenih sadrzaja i rasvjete

e podrucja prirodnih staniSta (livade, pasnjaci, vlazna staniSta) vazna za ocCuvanje
bioraznolikosti

¢ nenaseljeniislabo pristupacni dijelovi prostora bez kontinuirane infrastrukture i noéne
aktivnosti

U zoni EO:
e vanjska rasvjeta se ne postavlja
e postojeca rasvjeta, ako postoji, koristi se isklju¢ivo iznimno u svrhu sigurnosti ljudi i
interventnih situacija
e rasvjeta mora biti vremenski ograniCena i koristiti se u minimalnom potrebnom opsegu
e urazdoblju svjetlostaja rasvjeta se gasi
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Zona EO ne obuhvaéadijelove prostora na kojima postoji izgradena infrastruktura, stalna noéna
aktivnost ili sustav vanjske rasvjete.

Tablica 16. Podrudje zone rasvijetljenosti E1

ZONA RASVIJETLJENOSTI E1
Naziv Tip
atributnog atributnog
polja Alias atributnog polja | polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Grad Senj
mb_jls Matic¢ni broj JLS Niz znakova | 02598957
Godina donoSenja
godina plana rasvjete Broj 2026
akc_plan Naziv Akcijskog plana | Niz znakova | AP-046-2026
izradiv Izradivacé Niz znakova | Zening projektd.o.o.
zoha_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | E1
opis_pod Opis podrucja Niz znakova | Lokalne prometnice izvan stambenih naselja.
Tip realizacije
aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova | NEMA
Razlog realizacije
razlog aktivnosti Niz znakova | NEMA
Pocetak realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme NEMA
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme NEMA
mjere Mjere za oCuvanje Niz znakova | NEMA

U zoni E1 rasvjeta se koristi ograni€eno, uzimajuci u obzir potrebu oCuvanja prirodnih no¢nih
uvjeta i smanjenja utjecaja na okolis.

U vecernjem rezimu rasvjeta se koristi isklju¢ivo u funkcionalne svrhe, kao $to su sigurnost
kretanja i osnovna orijentacija u prostoru, uz izbjegavanje prekomjernog osvjetljavanja.

U razdoblju svjetlostaja:
e rasvjeta se u pravilu gasi
¢ na lokacijama gdje je rasvjeta nuzna radi sigurnosti (npr. pristupni putevi, pojedine
prometne povrSine), rasvjeta se priguSuje na minimalnu dopusStenu razinu sukladno
vaze¢em Pravilniku
o dekorativna i krajobrazna rasvjeta se gasi

U jutarnjem rezimu rasvjeta ostaje ugasenaiili se uklju¢uje samo u minimalnom opsegu, ovisno
o potrebi osiguravanja sigurnosti korisnika prostora.

Zona E1 na podrucju Grada Senja obuhvaca prijelazna podrucja izmedu zone EO i izgradenih
dijelova naselja, kao i dijelove ruralnog prostora s ograni¢enom no¢nom aktivnoS¢u. Zona E1

obuhvaca rubne dijelove naselja, poljoprivredne povrSine te podrucja uz lokalne i nerazvrstane
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prometnice s rijetkom ili djelomiénom rasvjetom, uz ocuvanje tamnih koridora vaznih za
kretanje zivotinja i stanisSta ptica.

Tablica 17. Podruéje zone rasvijetljenosti E2

ZONA RASVIJETLJENOSTI E2
Naziv Tip
atributnog atributnog
polja Alias atributnog polja | polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Grad Senj
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova | 02598957
Godina donoSenja
godina plana rasvjete Broj 2026
akc_plan Naziv Akcijskog plana | Niz znakova | AP-046-2026
izradiv Izradivacé Niz znakova | Zening projekt d.o.o.
zoha_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | E2
Podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti.
Gradevinska podrucja naselja;
Rezidencijalne zone; Zasti¢ena podrudja
opis_pod Opis podrucja Niz znakova | osim dijelova koji suuzonamaEQi E1
Tip realizacije
aktivhosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova | Rekonstrukcija
Razlog realizacije
razlog aktivnosti Niz znakova | Uskladivanje sa zakonom.
Pocetak realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme 01.05.2026.
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme 30.04.2031.
Zamjena nesukladnh svjetiljki. Regulacija za
mjere Mjere za o¢uvanje Niz znakova | vrijeme svjetlostaja. Upravljanje rasvjetom.

U zoni E2 rasvjeta se koristi radi osiguravanja sigurnosti kretanja i osnovne funkcionalnosti
prostora, uz istovremeno ograniCavanje nepotrebnog svjetlosnog onecisc¢enja.

U vecCernjem rezimu rasvjeta radi u projektiranom intenzitetu, sukladno namjeni prostora,
osobito na javnim povr§inama, prometnicama, pjeSackim zonama i u stambenim podruc¢jima.

U razdoblju svjetlostaja:

e rasvjeta se priguSuje na minimalnu razinu potrebnu za sigurnost kretanja

e na povrSinama s vrlo slabim no¢nim koriStenjem rasvjeta se moze djelomic¢no ili u
potpunosti ugasiti

o dekorativna i krajobrazna rasvjeta se priguSuje za najmanje 50% ili gasi

U jutarnjem rezimu rasvjeta ostaje u smanjenom intenzitetu ili se ukljuCuje prema potrebi,

ovisno o razini aktivnostii sigurnosnim zahtjevima.
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Zona E2 obuhvacéa vedéinu izgradenih dijelova naselja na podruc¢ju Grada Senja, ukljucujudi
stambene zone, lokalne prometnice, javnhe i druStvene sadrzaje te ostale povrSine s
umjerenom noénom aktivnoscu.

Tablica 18. Podrucje zone rasvijetljenosti E3

ZONA RASVIJETLJIENOSTI E3
Naziv Tip
atributnog Alias atributnog atributnog
polja polja polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Grad Senj
mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova 02598957
Godina donosenja
godina plana rasvjete Broj 2026
Naziv Akcijskog
akc_plan plana Niz znakova AP-046-2026
izradiv Izradivaé Niz znakova Zening projekt d.o.o.
Zona
zoha_ras rasvijetljenosti Niz znakova E3
Podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti.
Industrijske i trgovacke zone kao izdvojena
gradevinska podrucja izvan naselja;
Industrijske i trgovacke zone unutar naselja;
opis_pod Opis podrucja Niz znakova Prometna infrastruktura
Tip realizacije
aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova Rekonstrukcija
Razlog realizacije
razlog aktivnosti Niz znakova Uskladivanje sa zakonom.
Pocetak realizacije | Datum
pocetak aktivnosti vrijeme 01.05.2026.
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme 30.04.2031.
Zamjena nesukladnih svjetiljki. Regulacija za
mjere Mjere za oCuvanje Niz znakova vrijeme svjetlostaja.Upravljanje rasvjetom.

U zoni E3 rasvjeta se koristi radi osiguravanja sigurnosti prometa i korisnika prostora te
omogucéavanja nesmetanog odvijanja aktivhosti u podru¢jima s izrazenijom noénom
uporabom.

U vedernjem rezimu rasvjeta radi u projektiranom intenzitetu, sukladno namjeni prostora,
osobito na glavnim prometnicama, raskrizjima, javnim povrSinama te u zonama gospodarske i
druStvene namjene.

U razdoblju svjetlostaja:
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e rasvjeta se smanjuje sukladno opadanju razine aktivnosti, uz osiguravanje sigurnosti
prometaijavnih povrsina

e napovrSinama s manjim intenzitetom koriStenja moguce je dodatno priguSenje rasvjete

o dekorativna i krajobrazna rasvjeta se prigusuje ili gasi

U jutarnjem rezimu rasvjeta se postupno povecava ili uklju¢uje prema potrebi, ovisno o razini
aktivnostii sigurnosnim zahtjevima.

Zona E3 na podrucju Grada Senja obuhvaca glavne prometnice, znacajnije raskrizja, zone
gospodarske i poslovne namjene, industrijske i komunalne zone te ostale povrSine s
izraZzenijom no¢nom aktivnoSc¢u.

Naziv Tip

atributnog atributnog

polja Alias atributnog polja | polja Vrijednosti

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Grad Senj

mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova | 02598957

Godina donoSenja

godina plana rasvjete Broj 2026

akc_plan Naziv Akcijskog plana | Niz znakova | AP-046-2026

izradiv Izradivacé Niz znakova | Zening projekt d.o.o.

zoha_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | E4
Podrucja visoke ambijentalne rasvijetljenosti.
Urbana podrucja komercijalnog karaktera s

opis_pod Opis podrucja Niz znakova | visokim stupnjem noéne aktivnosti

Tip realizacije
aktivhosti prema

kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova | Rekonstrukcija
Razlog realizacije

razlog aktivnosti Niz znakova | Uskladivanje sa zakonom.
Pocetak realizacije Datum

pocetak aktivnosti vrijeme 01.09.2026.
Kraj realizacije Datum

kraj aktivnosti vrijeme 31.08.2031.

Zamjena nesukladnih svjetiljki. Regulacija za
vrijeme svjetlostaja.Upravljanje rasvjetom.

mjere Mjere za o¢uvanje Niz znakova

U zoni E4 rasvjeta se koristi za osiguravanje visoke razine sigurnosti prometa, nesmetano
odvijanje no¢nih aktivnosti te funkcioniranje klju¢nih gradskih sadrzaja, uz primjenu mjera za
smanjenje svjetlosnog oneciséenja gdje god je to tehnickiizvedivo s obzirom da za Zonu E4 nije
propisan svjetlostaj.

U vecCernjem rezimu rasvjeta radi u punom projektiranom intenzitetu, sukladno namjeni
prostora, osobito na gradskim srediStima, glavnim prometnim koridorima, pjeSackim zonama
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s visokom frekvencijom, javnim trgovima, poslovno-trgovackim centrima, povrSinama za
no¢nu namjenu te drugim sadrzajima s visokom izrazenom no¢nom aktivnoScu.

Zona E4 na podrucju Grada Senja obuhvaca srediSnje gradske zone, glavne prometnice s
gustim prometom (ukljucujuéi dionicu DC8 i DC23 u uzem urbanom tkivu), velika raskrizja,
zone mjeSovite namjene s visokom koncentracijom sadrzaja, Sire podrucje gradske trznice,
sportske dvorane, otvorena igraliSta sa no¢nim terminima, luku Senj (operativni dio) te ostale
povrSine s trajnom ili dugotrajnom no¢nom aktivnoScu u naselju Senja.
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7. Plani aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete

prema kriteriju nuznosti
Sukladno provedenoj analizi postojeéeg stanja vanjske rasvjete na podrucju Grada Senja,
definirane su prioritetne aktivnosti rekonstrukcije i gradnje novih dijelova sustava prema
kriteriju nuznosti. Kriterij nuznosti temelji se na tehnickom stanju postojecih instalacija,
starosti i vrsti svjetiljki, energetskoj neucinkovitosti, sigurnosnim zahtjevima, te potrebama
stanovnika i prometne infrastrukture.

U planiranju zahvata posebna je paznja posvecena:
o uskladenosti sustava s vazeéim propisima, osobito Zakonom o zastiti od svjetlosnog
oneciSc¢enja (NN 14/19),
e energetskoj ucinkovitosti i ekonomicnosti ulaganja,
e sigurnosti cestovnog prometa i pjeSaka,
e teravnomjernojdostupnostijavne rasvjete svim naseljima uadministrativnom podrucju
Grada Senja.

Plan aktivnosti izraden je tako da omogucuje postupnu provedbu zahvata kroz viSe faza, s
ciliem da se u prvoj fazi obuhvate najkriti¢niji dijelovi sustava, odnosno oni koji trenutno ne
zadovoljavaju zakonske, tehniCke i sigurnosne uvjete.

Rekonstrukcija javne rasvjete po principu ,,1 za 1“ radi uskladenja sa Zakonom o zastiti od
svjetlosnog oneciséenja

Na podrucju Grada Senja sustav javne rasvjete ve¢im dijelom Cine zastarjele svjetiljke
(natrijeve i zivine), koje ne zadovoljavaju suvremene tehni¢ke zahtjeve niti su u potpunosti
uskladene s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciSc¢enja.

Sukladno analizi postoje¢eg stanja utvrdena je potreba za rekonstrukcijom sustava javne
rasvjete u cilju poboljSanja energetske ucinkovitosti, smanjenja svjetlosnog oneciSéenja te
osiguranja propisanih uvjeta rasvijetljenosti.

Radi postupnog uskladenja sustava, planira se provedba rekonstrukcije javne rasvjete po
principu zamjene postojecih svjetiljki novim svjetiljkama odgovarajuc¢ih karakteristika, bez
znacajnih zahvata u postojec¢u infrastrukturu (stupovi, trase i napajanje), osim gdje je to
tehni¢ki nuzno.

Rekonstrukcija obuhvaca:

e demontazu postojecih zastarjelih svjetiljki (natrijeve i Zivine),

e ugradnju novih LED svjetiljki visoke energetske ucinkovitosti s temperaturom boje
<3000 K, a u osjetljivim podruc¢jima (EQ i E1 zone) i <2200 K,

e osiguravanje svjetiliki s ULOR = 0 % sukladno Zakonu o za$stiti od svjetlosnog
onecisSéenja (NN 14/19),

e ugradnju drivera i/ili upravljackih komponenti koje omogucuju regulaciju svjetlosnog
toka (dimming),
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e prilagodbu instalirane snage uz zadrzavanje ili poboljSanje razine osvijetljenosti u
skladu s normom HRN EN 13201,

e optimizaciju optike radi smanjenja rasipanja svjetla i blijeStanja,

e uskladenje rezima rada sustava sa svjetlostajem,

e zbrinjavanje demontirane opreme sukladno propisima o gospodarenju otpadom.

Provedbom ove mjere osigurat ¢e se uskladenost sustava javne rasvjete s vaze¢im propisima,
znacajno smanjenje svjetlosnog oneciS¢enja te poboljSanje kvalitete rasvjete uz oCuvanje
prirodnih i zastiéenih podrudja.

Rekonstrukcija ¢e se provoditi fazno, sukladno utvrdenim prioritetima po zonama
rasvijetljenosti, tehni¢kim moguénostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

Nadopuna sustava javne rasvjete u cilju osiguravanja potrebne razine rasvijetljenosti

Na pojedinim lokacijama na podrudju Grada Senja evidentirani su dijelovi sustava javne
rasvjete na kojima na postoje¢im stupovima nisu ugradene svjetiljke ili raspored rasvjetnih
to¢aka nije kontinuiran, ¢ime nije osigurana odgovarajuc¢a razina rasvijetljenosti sukladno
zahtjevima norme HRN EN 13201.

U cilju pobolj$anja sigurnosti prometa i pjeSaka, planira se selektivha nadopuna sustava javne
rasvjete ugradnjom svjetiljki na postoje¢im stupovima i instalacijama, i to isklju¢ivo na
lokacijama gdje je takva intervencija nuzna i opravdana.

Nadopuna ¢e se provoditi uz uvazavanje zona rasvijetljenosti, pri ¢emu se u osjetljivim
podruéjima (EO i E1 zone) nece provoditi poveéanje intenziteta rasvjete, ve¢ ¢e se primjenjivati
minimalna potrebna razina osvjetljenja ili se zahvati ne¢e provoditi, sukladno odredbama
Plana rasvjete.

Aktivnosti ¢e se provoditi postupno, kroz redovno odrzavanje sustava javne rasvjete, prema
utvrdenim prioritetima i raspolozivim financijskim sredstvima, bez potrebe za znacajnim
investicijskim zahvatima.

ProSirenje sustava javne rasvjete na novim dionicama

Uz rekonstrukciju postoje¢eg sustava, planirano je proSirenje mrezZe javne rasvjete na
podrucjima gdje rasvjeta joS$ nije izgradena ili ne zadovoljava potrebe stanovnika i prometnu
sigurnost.

Ova aktivnost obuhvaca izgradnju novih dionica rasvjete uz prometnice, pjeSacke staze, prilaze
naseljima i objekte javne namjene.

ProSirenje ¢e se izvoditi u skladu s prostorno-planskom dokumentacijom Grada Senja i
obuhvatit ¢e:

e izgradnju novih trasa kabela i postavljanje stupova javne rasvjete,
o ugradnju LED svjetiljki jednake tehnic¢ke karakteristike kao u rekonstruiranim zonama,
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rasvjetu pjeSackih prijelaza i raskrizja u skladu s normom HRN EN 13201-2,
primjenu svjetiljki s temperaturom boje < 3000 K u ruralnim i osjetljivim podrucjima,
osiguranje priklju¢aka i napajanja putem novih ili postojecih upravljackih ormara.

Cilj proSirenja je povecati sigurnost prometa i pjeSaka, omoguditi bolju dostupnost javnih

povrSina u vec€ernjim satima te osigurati ravnomjernu osvijetljenost naselja.

Sustav upravljanja i nadzora javne rasvjete iz OJR-a

U svrhu poboljSanja upravljanja, pracenja potroSnje i optimizacije rada sustava javne rasvjete,
planirana je ugradnja nadzorno-upravljackih uredaja u postojece ormare javne rasvjete (OJR).
Ovi uredaji omogucdit ¢e prac¢enje energetskih pokazatelja, stanje rada rasvjetnih grana te

daljinski nadzor i upravljanje radom sustava.

Funkcionalnost sustava

Nadzorno-upravljacki uredaji bit ¢e ugradeni u odabrane OJR-ove, a omogucavat ce:

mjerenje i biljezenje elektricnih parametara (napon, struja, faktor snage, energija,
frekvencija),

pracenje statusa rada rasvjetnih grana (uklju¢eno/isklju¢eno, kvar, preoptereéenje),
detekciju kvarova i alarmiranje u slu¢aju odstupanija,

daljinsko ocitanje i prijenos podataka putem komunikacijskih modula (GSM, NB-loT,
LoRaWAN ili slicne tehnologije),

statistiCku obradu i arhiviranje podataka za potrebe analize energetske ucinkovitosti.

Ciljevi provedbe

Ugradnjom nadzorno-upravljackih uredaja ostvaruju se sljedeci ciljevi:

uspostava centraliziranog nadzora sustava javne rasvjete,

mogucénost optimizacije vremena rada i prepoznavanja podruc¢ja s neucinkovitom
potroSnjom,

povecéanje energetske ucinkovitosti i smanjenje operativnih troSkova,

omogucéavanje preciznog planiranja odrzavanja temeljem stvarnih podataka o radu i
potrosnji.

Predvidena implementacija

Sustav ¢e se postupno implementirati u sklopu rekonstrukcije i proSirenja sustava javne
rasvjete. U prvoj fazi planira se ugradnja uredaja u odabrane OJR-ove koji pokrivaju najvedi broj

svjetiljkiiliimaju najvec¢u potroSnju energije, a u kasnijim fazama sustav ¢e se proSiriti na cijelu

mrezu javne rasvjete.
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Implementacija informacijsko-komunikacijske platforme za upravljanje javhom
rasvjetom

U okviru rekonstrukcije sustava javne rasvjete, planirana je uspostava centralizirane
informacijsko-komunikacijske (IKT) platforme koja ¢ée omoguditi pracenje, analizu i
optimizaciju rada cjelokupne mreze javne rasvjete na podrucju Grada Senja.

Cilj implementacije je stvaranje temelja za pametno upravljanje javhom rasvjetom (Smart
Lighting), ¢ime ¢e se omoguditi ucinkovito planiranje odrzavanja, daljinsko upravljanje
pojedinim toCkama rasvjete, te detaljno praéenje energetskih pokazatelja u stvarnom
vremenu.

Planirane funkcionalnosti IKT platforme ukljucuju:

e integraciju podataka iz nadzorno-upravljackih uredaja ugradenih u OJR-ove,

e centralizirano pracenje potroSnje energije i statusa rada svjetiljki,

o detekciju kvarova i automatsko generiranje alarma,

e upravljanje i optimizaciju rada rasvjete (paljenje, gasSenje, priguSenje po zonama ili
vremenskim uvjetima),

e analizu ucinkovitosti i izvjeStavanje (energetska potroSnja, emisije CO,, troSkovi
odrzavanja),

e mogucnost proSirenja sustava na druge javne funkcije (npr. video nadzor, mjerenje
kvalitete zraka, senzori prometa, pametni parking).

Sredis$nji softver bit ¢e dostupan ovlastenim korisnicima op¢ine i sluzbama za odrzavanje, uz
moguénost daljinskog pristupa putem sigurne mreze.

Podaci prikupljeni putem sustava koristit e se za izradu energetskih izvjeS¢a, planiranje
investicija i prijavu projekata u okviru programa energetske obnove i digitalne tranzicije.

Uspostavom ove platforme Grad Senj ostvaruje preduvjete za razvoj digitalnog sustava javne
rasvjete koji povezuje energetske, infrastrukturne i upravljatke komponente u jedinstvenu
cjelinu.

IzmjesStanje ormara javne rasvjete (OJR)

U sklopu planiranih aktivnosti predvida se izmjeStanje ormara javne rasvjete (OJR) koji se
trenutno nalaze unutar elektroenergetskih postrojenja pod nadzorom HEP ODS-a ili na
neprimjerenim lokacijama koje ne omoguduju siguran pristup i odrzavanje.

Razlozi za izmjeStanje

Trenutno su pojedini ormari javne rasvjete smjeSteni unutar niskonaponskih razvodnih polja ili
u neposrednoj blizini opreme kojom upravlja HEP ODS, Sto:

e otezava pristup osoblju zaduzenom za odrZavanje rasvjete,
e zahtijeva posebne dozvole i uskladivanje s operatorom distribucijskog sustava,
e povecavarizik od neovlastenog pristupa elektroenergetskoj opremi,
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¢ nije u skladu s vaze¢im tehni¢kim propisima o razdvajanju sustava napajanja.

IzmjeStanjem ormara u javno dostupne, sigurne i neovisne lokacije osigurat ¢e se:
e poboljSana sigurnost rada i odrzavanja,
e jednostavniji pristup u svrhu upravljanja i nadzora,
e uskladenost sa zahtjevima HEP ODS-a i propisima o elektroenergetskoj infrastrukturi.

Planirane aktivnosti

o identifikacija svih ormara koji su smjeSteni u elektroenergetskim postrojenjima ili na
neprimjerenim lokacijama,

e izrada projektno-tehni¢ke dokumentacije izmjeStanja, u skladu s tehni¢kim uvjetima
HEP ODS-3a,

e izgradnja novih priklju¢aka i temelja za ormariée javne rasvjete,

e priklju¢enje novih ormara na mrezu javne rasvjete i sustav nadzora,

e uskladenje nove pozicije ormara s prostornim planovima i drugim infrastrukturnim
elementima.

Cilj i o¢ekivani ucinci

Cilj ove aktivnosti je povecéanje sigurnosti i pouzdanosti sustava javne rasvjete te osiguravanje
neovisnog i trajno dostupnog pristupa upravljackoj opremi.

Provedbom ove mjere postize se potpuna funkcionalna odvojenost sustava javne rasvjete od
elektroenergetske distribucijske mreze te stvaraju preduvjeti za sigurno uvodenje pametnih
sustava upravljanjai daljinskog nadzora.

Rasvjeta pjesackih prijelaza - osiguranje normativnih uvjeta i sigurnosti prometa

Na podruc¢ju Grada Senja evidentirani su pjeSacki prijelazi koji nisu osvijetljeni u skladu sa
zahtjevima norme HRN EN 13201 te pripadajuc¢ih tehni¢kih smjernica koje definiraju
minimalne razine horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti za sigurno prelazenje pjeSaka preko
kolnika.

Kako bi se povecala sigurnost u prometu i osigurala dobra vidljivost pjeSaka u vecernjim i
no¢nim satima, planira se ugradnja dodatne rasvjete pjeSackih prijelaza. Ovisno o lokaciji, to
ukljuGuje:

e postavljanje dodatnih LED svjetiljki za pojacano osvjetljenje zona prijelaza,

e primjenu specijaliziranih rasvjetnih tijela za pjeSacke prijelaze,

e optimizaciju rasporeda rasvjete radi postizanja propisane horizontalne i vertikalne
rasvijetljenosti.

Provedbom ovog zahvata osigurat ¢e se uskladenje s normom HRN EN 13201 te znacajno
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Zakljucak

Provedbom planiranih aktivnosti rekonstrukcije, proSirenja, upravljanja i digitalizacije sustava
javne rasvjete, Grad Senj ¢e osigurati uskladenost s vazec¢im propisima, povecati energetsku
ucinkovitost i sigurnost u prometa te stvoriti preduvjete za uvodenje naprednog sustava
nadzora i upravljanja rasvjetom.
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8. Mjere oCuvanja

Mijere zastite od svjetlosnog oneciSéenja obuhvacaju zastitu od nepotrebnih i Stetnih emisija
svjetlosti u prostor, u zoniiizvan zone koju je potrebno rasvijetliti te mjere zasStite no¢nog neba
i prirodnih vodnih tijela i zasSti¢enih prostora od umjetne rasvjete, vodeéi racduna o
zdravstvenim, bioloskim, ekonomskim, kulturoloskim, pravnim, sigurnossnim, astronomskim
i drugim uvjetima i potrebama.

Mjere zaStitte od svjetlosnog onecdiS¢enja ne smiju ugroziti sastavnice okoliSa, kvalitetu
Zivljenja sadasnjih i buduc¢ih narastaja te ne smiju biti u suprotnosti s propisima u podrucju
zastite na radu i zastite zdravlja ljudi.

Zabranjeno je:

e Rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema nebu ili prema
prirodnom vodnom tijelu,

e Vanjskom rasvjetom rasvjetljavati otvore (prozori i/ili vrata) zasticenog ili stambenog
prostora iznad vrijednosti propisanih pravilnikom,

e Postavljati vanjsku rasvjetu tako da ona svojim usmjerenjem izlaznim svjetlosnim
tokom svjetlosti na otvorima (prozor i/ili vrata) stambenih objekata proizvodi emisije
vecée od dopustenih razina propisanih pravilnikom,

e U gradevinama s transparentnom fasadom svjetiljke interijera usmjeravati prema
vidljivom dijelu neba,

e Ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti protivno obveznom nacinu upravljanja
rasvjetljavanjem propisanom pravilnikom,

e Ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti koji koji prelaze najviSe dopustene razine
rasvjetljavanja okoliSa za vanjsku rasvjetu propisane pravilnikom,

e Ugradivati ekoloski neprihvatljive svjetiljke,

e Postavljati svjetiljke tako da svijetle u horizont i iznad njega te u prirodna vodna tijela,
osim u slu¢ajevima dopustenim Zakonom,

e Da svjetlosni tok svjetiljki pri rasvjetljavanju oglasnih plo¢a vanjskim svjetiljkama, kod
dekorativne i krajobrazne rasvjete te rasvjete procelja objekata izlazi iz gabarita
osvjetjavanja,

e U zasStiéenim podruéjima, radi oCuvanja ekosustava i bioraznolikosti, postavljati
svjetiljke korelirane temperature boje svjetlosti iznad 2200 K, te osvjetljenje oglasne
ploce,

e Postavljati cestovnu i javnu rasvjetu uz prirodna vosna tijela tako da svojim
usmjerenjem iizlaznim tijekom svjetlosti na vodenoj povrSini emitiraju svjetlost ve¢u od
emisija propisanih pravilnikom,

e Postavljati oglasne ploCe tako da zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih
prometnih znakova ili zasljepljuju sudionike u prometu ili odvraéaju njihovu pozornost
u mjeri koja moze biti opasna za sigurnost prometa,

e Postavljati oglasne ploCe koje emitiraju svjetlost veéu od emisije propisanih
pravilnikom.
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9. Tehnicka analiza rekonstrukcije i/ili gradnje

Ovim akcijskim planom daju se preporuke i rjeSenja za Sto efikasniju i kvalitetniju provedbu
rekonstrukcije i/ili gradnje javne rasvjete, te uskladenje sa zakonom o zastiti od svjetlosnog
oneciscenja.

Sva preporucena oprema je dostupna na podrucju RH i EU. Primjenjeni certifikati, ispitna
izvjeSéa ili jednakovrijedni dokazi kvalitete prvenstveno se odnose na norme sukladno
europskim standardima. Sto se ti¢e stavljanja samog proizvoda na trziste Izjava o sukladnosti
za proizvod je nuzna, a sadrzaj lzjave o sukladnosti minimalno mora sdrzavati izjave o
sukladnosti sa EMC i LVD direktivama, te norme u skladu sa ENEC+ licencom za proizodnju
LED svjetiljki.

Pri rekonstrukciji koristiti ekoloSki prihvatljive svjetiljke koje zadovoljavaju potrebe za
umjetnom rasvijetljeno$éu pojedine gradevine, objekta ili povrSine &ija je emisija svjetlosti u
skladu s uvjetima zaStite od svjetlosnog oneciS¢enja propisanim Zakonom o za$titi od
svjetlosnog oneciSéenja i pravilnikom iz ¢lanka 9. navedenog Zakona €iji udio svjetlosnog toka
iznad horizontalne ravnine mora biti 0,0 %, uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do
najviSe 3000 K, osim kada se svjetiljke koriste u slu¢aju dekorativne i krajobrazne rasvjete kada
udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine moze biti ve¢i od 0,0 %, ali svjetlosni tok ne
smije izlaziti iz gabarita osvjetljavanja i koja ima ugraden takav izvor svjetlosti koji ne sadrzi
elemente zive u bilo kojem obliku.

Svjetiljke moraju biti pripremeljene za uklju¢enje u pametni sustav za upravljanje i nadzor i
spremne za prikljué¢enje bezi¢nog komunikacijskog modula (Zhaga utiCnica s gornje strane).

Automatika upravljanja javhom rasvjetom bi trebala biti izdvojena iz objekata u vlasnistvu HEP-
a i biti isklju¢ivo pod nadzorom i u vlasniStvu JLS-a. Preporuka je takoder da se upravljanje
paljenjem/gasenjem rasvjete omoguci preko uredaja u OJR-u koji je upravljan od strane
softverske platforme.

Informacijska platforma za upravljanje gradom (Smart city concept) predstavlja sustav koji
integrira informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (IKT) te razli¢ite fizicke uredaje povezane
na mrezu Internet stvari (IoT) kako bi se optimizirala u¢inkovitost gradskog poslovanja i usluga
i povezanost s gradanima. Napredni sustav upravljanja mora biti zasnovan na otvorenim
standardima koji omogucavaju povezivanje i integraciju sustava u vece platforme namijenjene
»Smart city« konceptu. Za uklju¢enje u napredni sustav upravljanja smatra se da svjetiljke
trebaju biti opremljene programibilnim upravljackim uredajem (driver) koji ima moguénost
kreiranja autonomnih scena raznih razina u viSe koraka, moguénost regulacije svjetlosnog toka
daljinskom kontrolom razina osvijetljenosti (ili shage) dodavanjem nadglednika (controller),
odnosno biti spremne za sustav Internet stvari (loTready) s opcijom samostalnog GPS
pozicioniranja.
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Zaklju€éno, kompletan sustav javne rasvjete sastoji se od:

- LED svjetiljki

- Informacijska platforma za upravljanje i nadzor rada javne rasvjete
- Upravljacko nadzorni uredaj

- Bezi¢ni komunikacijski modul za svjetiljku

- Ormarjavne rasvjete sa automatikom za upravljanje

CITY MANAGER

-t| @cLcL

IIII. il --l--

_1-': cLoUD
=) I SERVER

Connected And Non-connected Street Lights
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Slika 2. Slikoviti prikaz kompletnog sustava javne rasvjete

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE GRADA SENJA

SRPANJ, 2026.

30



9.1.
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9.2.

Minimalne tehnicke karakteristike LED svjetiljki
Nova LED suvremena svjetiljka
Ulazni napon 220-240 VAC
Pasivno hladenje LED ¢Cipova
Faktor uzvrata boje: min CRI 70
Zivotni vijek LED modula: 2100.000 h uz uvjet L90B10
Svjetlosna iskoristivost svjetiljke sa ugradenom optikom i pokrovom: min. 130 Im/W,
Korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla (CCT): max. 3000 K,
ULOR = 0%
IP zaStita svjetiljke: = IP 66
IK otpornost na udarce: = IK 09
Vanjska povrsina - blago nagnuta za postizanje efekta samoc¢isSéenja
Zastitni pokrov od kaljenog stakla minimalne debljine 4mm
Asimetri¢na distribucija svjetlosti, izvedba sa sistemom s leéama
Mogucnost (samo)regulacije intenziteta (snage) rasvjete prema sljedec¢im rezimima
rada:
- regulacija sa samostalnim odredivanjem srediSnjeg vremena nodi,
- minimalno &etiri vremenska intervala (faze),
- zasvaki interval mogucée podesiti intenzitet u rasponu 0-100%,
- automatsko autonomno upravljanje u 5 karakteristi¢nih toCaka
Protokol za digitalnu komunikaciju - DALI 2
Ugradena dodatna prenaponska zastita minimalno 10kV/10kA
Faktor snage sustava min. cos ¢ =0,95 kod punog optereéenja
Kuciste LED svijetiljke: otporno na uvjete okoline u kojoj se svjetiljka nalazi (preporuka.
aluminijski tlac¢ni lijev ili vu¢eni aluminij)
Temperaturno podrucje rada bez smetnji i kvarova: min. od -35°C do +50°C
Licenca o pravu na koristenja ENEC+ oznake na proizvodu
Sukladnost sa dirketivama za EMC i LVD
Uskladenost svjetiljke s pravilnikom o svjetlosnom onecdiS¢eniju i svjetlostaju, te
“Smart City” konceptu. Svjetiljka mora imati moguénost odredivanja sredine nogi.
Svjetiljke moraju biti isporu¢ene sa “smartready” funkcijom (pametna predspojna
naprava, uti¢nica s gornje strane svjetiljke za priklju¢ak pametnog komunikacijskog
modula)

Informacijska platforma za upravljanje i nadzor javne rasvjete
Karakteristike Informacijske platforme / softverskog rieSenja:
e softverska internet platforma u cloudu u EU
e podrska za prihvati pregled podataka prikupljenih daljinskim putem u realnom
vremenu bez obzira na broj mjernih mjesta neovisno o vrsti resursa
e podrska za razlicite komunikacijske tehnologije podrSka za povezivanje
energetskih troSkovnih cjelina i mjernih mjesta kako bi se mogla pratiti potroSnja
energenata i vode na razini pojedinih troSkovnih centara (zgradaili raznih
energetskih sustava)
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e podrzavanje viSe razina korisni¢kih uloga

e podrzano slanje notifikacija krajnjem korisniku kod detekcije alarmnih dogadaja

e mogucénost skalabilnosti po pitanju podrzavanja ukupnog broja uredaja u sustavu i
koli¢ine zaprimljenih podataka

e osigurana skalabilnost po pitanju komunikacijskih protokola uklju¢ujuc¢i Modbus,
M-Bus, NBloT, LoraWAN i MQTT

e dvosmjerna komunikacija putem programskih sucelja (API) sa drugim korisni¢kim
aplikacijama i informacijskim sustavima uz provjeru sigurnosnog identiteta

e u platformije podrzan organizacijski koncept koji osigurava siguran i medusobno
neovisni rad viSe organizacija istovremeno

e responzivno web sucelje izvedeno su na hrvatskom i na engleskom jeziku

e Softversko rjeSenje mora biti certificirano po IEC 62443-2-4 certifikatu

Funkcionalnosti web aplikacije:

e Nadzorno sucelje za pregled klju¢nih podataka vezanih uz potroSnju i snagu
elektri¢ne energije grupirani u kartice za svako mjerno mjesto/uredaj:

e trenutnasnaga

e potroSnja elektriCne energije danas

e potroSnja elektriCne energije jucer

e prosjeCna potroSnja elektricne energije

e grafi¢ki prikaz kretanja dnevne potrosnje elektri€ne energije unazad tjedan dana

e trenutni status aktivnosti mjernog uredaja (online/offline)

e mogucénost korisni¢ke prilagodbe nadzornog sucelja u vidu odabira pregleda
prema Zeljenim podskupovima mjernih mjesta u hijerarhijskom stablu

Modul pregleda i izvoza podataka koji omogucava:

e pregled trenutnih i povijesnih podataka (ocCitanja i agregiranih podataka)
prikupljenih daljinskim putem u raznim grafickim i tabli¢nim prikaza ¢ime se
omogudéuje nadzor nad potroSnjom elektricne energije i ostalim energetskim
parametrima kao i daljnje analize podataka

e moguénostizmjene vremenskog perioda prikaza podataka putem vremenske trake
i kalendara

e podrzan prikaz sumarnih agregiranih podataka na razini sat, dan, tjedan i mjesec
za potrosnju elektricne energije ovisno o ucestalosti prihvata podataka

e integrirano hijerarhijsko stablo za pojedinacne i grupne odabire mjernih mjesta
elektricne energije u ovisnosti o mjerenoj veli€ini (potroSnja, snaga, jakost struje,
faktor snage, napon, radni sati)

e mogucénostizmjene vrste grafiCkog prikaza u ovisnosti o vrsti mjerene veliCine i
vremenskom periodu (stupicasti, povrsinski, linijski graf)

e mogucénost usporedbe potroSnje elektricne energije u trenutnom i prethodnom
vremenskom razdoblju

e mogucénost upisa cijene elektricne energije za obracunski period ¢ime se dobiva
toc¢na obracCunska bilanca uz to¢nu bilancu potroSnje

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE GRADA SENJA
SRPANJ, 2026. 32



e procjenatj. izraCun stvarnih troSkova prema ugovorenim tarifama

e mogucénost usporedbe potroSnje po pojedinacnim mjernim mjestima u odabranim
vremenskim periodima

e mogucénost jednostavne promjene brojila na OMM sa neprekinutom bilancom
potroSnje (promjena zbog kvara ili zbog zahtjeva regulative)"

e mogucénost automatskog generiranja i automatsko slanje dnevnog, tjednog,
mjesecnog ili godiSnjeg izvjeStaja na e-mail korisnika

e spremanje izvjeStaja sa odabirom ciljanom vremenskog razdoblja (fiksno
razdoblje, relativno u proSlosti)

e mogucénostispisa grafi¢kih prikaza u PDF

e mogucénostispisa tabli¢nih prikaza u PDF i XLS format

e mogucénost prilaganja dokumentacije zasebno za troSkovne centre i mjerna mjesta
kako bi korisnici na jednom mjestu imali svu relevantnu dokumentaciju poput
tehni¢ke dokumentacije, izvjestaja, fotografija, ...

Sustav alarmiranja:
e kategoriziranje alarma prema nivou ozbiljnosti
e kategoriziranje alarma prema trenutnoj aktivnosti i statusu rjeSavanja
e pregled aktivnih alarma i praéenih mjerenih vrijednosti
e povijesni pregled safiltriranjem po tipovima, stanju
e slanje prilagodenih email notifikacija
e unos komentara i statusa od strane rjeSavaca alarma

Upravljanje sustavom javne rasvjete:
e modul za evidenciju podataka o rasvjetnim tijelima (vrsta rasvjetnog tijela, geo
lokacija, snaga, ...)
e mogucénost dvosmjerne komunikacije izmedu krajnjih uredaja i korisni¢kih
aplikacija
e modul za upravljanje pojedina¢nim rasvjetnim tijelima i/ili grupama
e grupno upravljanje pojedinacnim kontrolerima pametnih svjetiljki
e moguénost privremenog mijenjanja razine rasvijetljenosti s automatskim
vraéanjem na kalendarski raspored rada nakon zadanog perioda
e moguénost automatskog svakodnevnog prilagodavanja sustava izlascima i
zalascima sunca na osnovu GPS lokacije svjetiljke
e mogucénost oCitavanja ostalih senzora na svjetiljki (kvaliteta zraka, meteo podaci,
...
e izrada profila rada za upravljanje rasvjetom na razini OJR-a
e prikupljanje energetskih parametara potrosnje na razini OJR-a:
= Djelatnaenergijaisnaga,
= jalovaenergijai snaga,
= trenutna vrijednost: napona, struje, faktora snage.
e upravljanje paljenjem/gasenjem rasvjete narazini OJRa

9.3. Upravljacko nadzorni uredaj
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Pametni sustav za upravljanje i nadzor rada javne rasvjete. Sustavom bi se omogucilo praéenje
potroSnje javne rasvjete i upravljanjem paljenjem gasenjem rasvjete sukladno astronomskom
satu uz opciju regulacije pomaka to¢ke upravljanja u odnosu natablicu zalaskaiizlaska sunca.
Sustav se sastoji iz dva dijela: digitalni modul za mjerenje parametara NN mreze i Bezi¢ni
komunikacijski modul s izlaznim modulima za upravljanje rasvjetom.

Digitalni modul za mjerenje parametara elektricne NN mreZze s minimalnim
karakteristikama:
e Mjerenje energetskih pokazatelja:
= Ukupna potros$nja aktivne energije (kWh)
= Ukupna potro$nja reaktivne energije (kVArh)
= Ukupna aktivna snaga priklju¢enih trosila (kW)
= Ukupna reaktivna snaga prikljucenih trosila (kVAr)
= Ukupni faktor snage priklju¢enih troSila (cos fi)
= Aktivna snaga po fazama i ukupno (kW)
= Rektivha snaga po fazama (kVArh)
= Faktor snage po fazama (cos fi)
= Napon po fazama (V)
= Struja po fazama (A)
e Maksimalna struja opterec¢enja: 80A
e Nazivni napon: 3x230/400 VAC
e Prikljucak za RS485 Modbus komunikaciju
e Radnatemperatura: od -35° do +55°
e Sukladnosti prema zahtjevima MID direktive
e Vizualno oCitanje energetskih pokazatelja na lokaciji mjernog mjesta
e Maksimalna dimenzija modula (SxVxD) 75x100x95mm
e Montaza na DIN Sinu

Bezié¢ni komunikacijski modul s minimalnim karakteristikama:
e LoRatehnologija bezi¢nog prijenosa podataka
e Podrzan aplikacijski protokol MQTT
e Podrzan RS485 Modbus komunikacijski protokol
e Interna memorija za pohranu izmjerenih podataka s minimalno 500 zapisa
e Podesivinterval slanja izmjernih podataka prema serveru od 1 min do 24 sata
e Daljinsko upravljanje uklju¢ivanjem/ isklju€ivanjem sustava rasvjete
e Minimalno jedan naponskiizlaz za upravljanje sklopnikom OJR
e Funkcija Astro sata za potrebe upravljanja radom rasvjete (paljenje, gasenje)
e GodisSnji programa rada sukladno izlasku/zalasku sunca
e Mogucénost udaljenog podeSavanja vremenskog pomaka (offseta-a)
paljenja/gasenja u odnosu na izlazak/zalazak sunca
e Radnatemperatura: od -35° do +55°
e Napajanje: 5VDC, 2A
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e Vanjska antena s minimalnim pojacanjem od 6 dbi i montazom na metalnu
podlogu

e Maksimalna dimenzija modula (SxVxD) 55x75x110mm

e Montaza na DIN Sinu

9.4. Bezi¢ni komunikacijski modul za svjetiljku

Zhaga Book 18 bezi¢ni komunikacijski modul je napredni uredaj dizajniran za nadogradnju
sustava vanjske rasvjete. Omogucuje jednostavno upravljanje i automatizaciju rasvjetnih
instalacija, zahvaljuju¢i kompatibilnosti sa standardom Zhaga Book 18. Ovaj kontroler
podrzava razliCite senzore i upravljacke module, omogucujuci fleksibilne postavke za
postizanje optimalne energetske ucinkovitosti i poboljSane sigurnosti. S ovim pametnim
upravljacem korisnici mogu bez napora prilagoditi svoje potrebe za rasvjetom, bilo da se radi o
smanjenju potroSnje energije ili poboljSanju vizualnog iskustva u urbanim i stambenim
podruéjima. To je savrSeno rjeSenje za gradove, opéine i privatne korisnike koji Zele unaprijediti
svoju tehnologiju vanjske rasvjete.

e LoRaWAN komunikacija na nelicencirajuéem frekvencijskom spektru 868 MHz
e komunikacija kontrolera i drivera koriste¢i DALI2 sucelje

e regulacija svakog rasvjetnog tijela individualno

e kontrola intenziteta rasvjetnog tijela

e konfiguracija profila rada rasvjetnog tijela

e podrSkaza LoRaWAN multicast

e jednostavna push-and-twist ugradnja uredaja sukladna sa Zhaga Book 18

e zaStita IP66

e raduuvjetima-30do +55°C

e sasamostalnim odredivanjem GPS lokacije
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9.5. Osvjetljavanje pjesackih prijelaza

Osvjetljavanje pjeSackih prijelaza ima klju¢nu ulogu u povecanju sigurnosti svih sudionika u
prometu, osobito pjeSaka koji su najranjivija skupina. Cilj je omoguditi pravovremeno
uocavanje pjeSaka od strane vozaca, bez stvaranja zasljepljuju¢ih u¢inaka, te osigurati ugodno
i sigurno kretanje pjesSaka.
Prema vaze¢im normama i smjernicama (HRN EN 13201), prilikom projektiranja osvjetljenja
potrebno je zadovoljiti zahtjeve za:

e horizontalnu rasvijetljenost (E_h) — osigurava vidljivost kolnicke povrSine i kontura

prijelaza,
o vertikalnu rasvijetljenost (E_v) — omogudéuje jasno prepoznavanje pjeSaka, njihovih
pokreta i silueta, osobito iz perspektive vozaca.

Optimalno rjeSenje postize se uporabom specijaliziranih svjetiljki ili reflektora usmjerenih pod
odgovaraju¢im kutom, cesto postavljenih dijagonalno u odnosu na prijelaz. Na taj se nacin
pjeSaci osvjetljavaju s prednje strane u smjeru dolaska vozila, §to znac¢ajno povec¢ava kontrast
izmedu pjeSaka i pozadine.
Dodatno, preporucuje se:

e povecana rasvijetljenost pjeSackog prijelaza u odnosu na okolnu cestu (kontrast),

o kontrola rasvjetne distribucije kako bi se izbjeglo zasljepljivanje vozaca,

o koriStenje LED svijetiljki s visokim indeksom uzvrata boje (3000K, CRI>90),

e mogucénost ugradnje adaptivnog upravljanja (senzori, detekcija pjeSaka).
Na ovaj nacin postize se ravnoteza izmedu tehnic¢kih zahtjeva i funkcionalne sigurnosti, ¢ime
se znacajno smanjuje rizik prometnih nesreéa na pjeSackim prijelazima.
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9.6. Ormar javne rasvjete (OJR) sa automatikom za upravljanje
Ormar javne rasvjete namijenjen je za primjenu u distribucijskim mrezama, a sluzi za mjerenje

potroSka elektri¢ne energije i upravljanje javne rasvjete.

Kucéiste ormara zajedno sa temeljem izradeno je od izolacijskog materijala, visokokvalitetnog

preSanog poliestera ojacanog staklenim vlaknima sa otporno$éu na mehanicke, toplinske i
UV utjecaje. Odlikuje ga moderan dizajn modularne izvedbe, sa mogué¢noscéu glatke ili anti-

plakatne povrSine.

Namijenjen je za vanjsku ugradnju, sa mogué¢nosSc¢u ugradnje u trasu kabela, u zid, na zid ili na

slobodnu povrSinu, te ujedno postoji i moguénost ugradnje kosog krovi¢a od preSanog

poliestera.

Tablica 19. Elektricne karakteristike OJR-a

Nazivni napon (U,)

3x230/400 V

Namjena za mrezni sustav

TN, TN-C, TN-S, TT, IT

Nominalinsulation voltage (U,

690V

Nazivni napon izolacije (Uinp) 6kV

Nazivno udarni napon (/,s) 100A 250 A
2izvoda | 4izvoda | 6izvoda

Nazivna pogonska struja izvoda (/.c) RDF=0.9 | RDF=0.8 | RDF=0.7
90A 80A 175A

Kratkotrajno podnosiva struja kratkog spoja (I.w) | 25kA/ 1 s

Klasa upotrebe AC23

Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) Okruzenje B

Stupanj mehanicke zastite IP44, IK10

Tezina (bez brojila) 35 kg -55kg

Termicka stabilnost 70°C, 168h

Otpornost na zar 960°C = 15°C

Otpornost na niske temperature -30°C

Klasa gorivosti VO
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9.7. Obuhvat rekonstrukcije

Obuhvat rekonstrukcije i/ili gradnje sustava javne rasvjete definiran je temeljem analize
postojecéeg stanja i prikazan je u tablicnom obliku unutar Akcijskog plana.

Planirane aktivnosti obuhvaéaju nadopunu postojeéeg sustava javne rasvjete ugradnjom
svjetiljki na postojeéim instalacijama, proSirenje sustava na novim dionicama gdje ne postoji
elektroenergetska infrastruktura, te uvodenje sustava upravljanja i nadzora javne rasvjete.

Takoder, obuhvacene su aktivnosti rekonstrukcije upravljacke opreme kroz ugradnju uredaja u
ormare javne rasvjete, implementacija informacijsko-komunikacijske platforme te
evidentiranje sustava u katastru infrastrukture.

Aktivnosti ¢e se provoditi fazno, sukladno utvrdenim prioritetima, tehni¢kim moguénostima i
raspolozivim financijskim sredstvima, s ciliem povecéanja sigurnosti, dostupnosti i
ucinkovitosti sustava javne rasvjete.

Tablica 20. Obuhvat rekonstrukcije

R.br. Javna rasvjeta - rekonstrukcija sustava po principu ,,1 za 1 radi energetske
ucinkovitosti i uskladenja sa Zakonom

1. Na podrucdju Grada Senja planira se provedba rekonstrukcije sustava javne rasvjete po
principu zamjene ,,1 za 1%, u cilju postizanja energetske ucinkovitosti i potpune
uskladenosti s vaze¢im zakonskim i tehnic¢kim propisima.

Rekonstrukcija obuhva¢a zamjenu postojecih zastarjelih svjetiljki novim energetski
ucinkovitim LED svjetiljkama odgovarajucih karakteristika, uz zadrzavanje postojece
infrastrukture gdje je to tehnicki moguce.

Na vaznijim prometnicama i dionicama planira se dodatno unapredenje sustava
postavljanjem svjetiljki na sve stupove, u cilju postizanja propisanih svjetlotehnickih
uvjeta sukladno normi HRN EN 13201.

Ukupan sustav javne rasvjete na podrucju Grada Senja obuhvaca priblizno 2000
svjetiljki, a rekonstrukcija ¢e se provoditi fazno, sukladno prioritetima, zonama
rasvijetljenosti, tehnickim mogucnostima i raspolozivim financijskim sredstvima.
Zamjena i nadogradnja sustava provodit ¢e se sukcesivno kroz plansko razdoblje, uz
prioritetnu provedbu na prometno optereéenim i sigurnosno kriti¢nim dionicama.

R.br.
ProsSirenje javne rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija

2. Planirane dionice gradnje nove javne rasvjete odnose se na lokacije unutar
gradevinskih podrucja naselja i uz prometnu infrastrukturu gdje je utvrdena potreba za
osiguravanjem minimalnih uvjeta rasvijetljenosti.

S obzirom da konkretne lokacije nisu unaprijed definirane, gradnja nove javne rasvjete
planira se kroz redovno odrzavanje sustava, u dinamici od priblizno 10 novih rasvjetnih
mjesta godisnje, §to ukupno iznosi oko 50 novih rasvjetnih mjesta tijekom razdoblja
vazenja Akcijskog plana.

Gradnja nove javne rasvjete provodit ¢e se selektivno, isklju€ivo na lokacijama gdje je
takva intervencija nuzna radi sigurnosti prometa i pjeSaka, uz uvazavanje zona
rasvijetljenosti. U zonama EO gradnja se nece provoditi, osim u iznimnim slu¢ajevima
kada je to opravdano sigurnosnim razlozima i uz primjenu minimalne razine
osvjetljenja.

R.br. Sportska rasvjeta - lokacije obuhvata
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IzvrSiti izgradnju ili rekonstrukciju sustava sportske rasvjete na sportskim igraliStima
ugradnjom rasvjetnih stupova i reflektora, uz osiguranje propisanih svjetlotehnickih
uvjeta (razina osvijetljenosti, ujednacenost, ogranic¢enje blijeStanja) sukladno normi
HRN EN 12193, uz primjenu LED tehnologije i moguénost regulacije rasvjete ovisno o
nacinu koriStenja (trening, rekreacija, natjecanje).

Planirane lokacije obuhvata:

NK Nehaj - rekonstrukcija sportske rasvjete nogometnog igraliSta. — gradnja novog
sustava rasvjete za potrebe treninga. Instalacija nove rasvjete bi obuhvatila 6 stupova
(donacija) sa ukupno 24 reflektora snage do 500W.

- Sportsko igraliSte Krivi Put — gradnja novog sustava rasvjete za potrebe treninga.
Instalacija nove rasvjete bi obuhvatila 4 stupa sa ukupno 24 reflektora snage do 500W.
- Malonogometno igraliSte Tenis - rekonstrukcija postojece rasvjete zamjenom s
energetski ucinkovitom LED rasvjetom. Rekonstrukcijom bi se obuhvatlo 12 rasvjetnih
mijesta s 12 LED reflektora snage do 500W.

R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i na€inima upravljanja rasvjetnim sustavima, na podrucju Grada Senja
nije implementiran cjeloviti sustav upravljanja javhom rasvjetom temeljen na
informacijsko-komunikacijskim tehnologijama (IKT) i Internetu stvari (loT), koji bi
omogucio centralizirano upravljanje, nadzor i optimizaciju rada cjelokupnog sustava
javne rasvjete.

Akcijskim planom predvida se uspostava jedinstvene IKT platforme koja ¢e omoguditi
daljinsko upravljanje radom javne rasvjete, pracenje potrosnje elektricne energije,
nadzor rada ormara javne rasvjete, evidentiranje kvarova i alarmnih stanja te
upravljanje rezimima rada rasvjete sukladno propisanom svjetlostaju. Sustav mora biti
zasnovan na otvorenim standardima kako bi omogucio buducu integraciju s ostalim
Smart City rjeSenjima i drugim gradskim informacijskim sustavima.

R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (IoT)- upravljanje rasvjetom

U ormarima javne rasvjete na podrucju Grada Senja nije implementiran sustav
digitalnog ili naprednog upravljanja (loT uredaiji) koji bi omogucio upravljanje radom
rasvjete, daljinsku kontrolu te praéenje potroSnje elektri¢ne energije i drugih
parametara rada sustava.

Postojeéi sustav ne omogucuje oCitanje dodatnih parametara poput temperature i
vlage niti detekciju alarmnih stanja (npr. kontrola pristupa ormaru, kvarovii sl.), ¢ime je
otezano ucinkovito upravljanje i odrzavanje sustava javne rasvjete.

Sukladno planiranim promjenama u sustavu mjerenja elektri¢ne energije od strane
HEP-ODS-a do 2029. godine, potrebno je ugraditi sustav upravljanja javhom rasvjetom
u ormare javne rasvjete kako bi se osigurala autonomna kontrola rada rasvjete.

Na podrudju Grada Senja nalazi se ukupno 109 ormara javne rasvjete (OMM) s
pripadnim obracunskim mjernim mjestima i opremom za rad rasvjete.

Ugradnja loT uredaja i sustava upravljanja provodit ¢e se fazno, sukladno prioritetima,
tehnic¢kim moguénostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Na podrudju Grada Senja obracunska mjerna mjesta (OMM) i automatika upravljanja
javhom rasvjetom u velikoj mjeri nisu izdvojeni iz elektroenergetskih postrojenja pod
nadzorom HEP-ODS-a, §to otezava pristup, upravljanje i odrZavanje sustava javne
rasvjete.

Sukladno tome, planira se izmjeStanje obracunskih mjernih mjesta i pripadajuce
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automatike upravljanja iz trafostanica u zasebne ormare javne rasvjete (OJR), ¢ime ¢e
se osigurati njihova funkcionalna i tehni¢ka neovisnost.

Na podrudju Grada Senja predvida se izmjeStanje ukupno 109 obracdunskih mjernih
mjesta (OMM) s pripadaju¢om opremom upravljanja.

IzmjeStanjem ¢e se omoguditi:

- neometano odrzavanje sustava javne rasvjete,

- povecéana sigurnost rada i pristupa opremi,

- uskladenost s tehni¢kim uvjetima HEP-ODS-a,

- stvaranje preduvjeta za ugradnju sustava daljinskog upravljanja i nadzora rasvjete.
Aktivnost ¢e se provoditi fazno, sukladno prioritetima, tehni¢ckim moguénostimai
raspolozivim financijskim sredstvima.

R.br.

Povecanije sigurnosti pjeSaka uprometu

Osvijetljavanje pjeSackih prijelaza planira se u svrhu povecéanja sigurnosti pjeSaka u
prometu, uz osiguranje propisanih razina horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti
sukladno vaze¢im normama za sigurnost pjeSaka (HRN EN 13201 i pripadajuce
smjernice).

Planirani zahvati uklju¢uju ugradnju dodatnih ili zamjenu postojecih rasvjetnih tijela na
pjeSackim prijelazima, uz primjenu svjetiljki odgovarajucéih fotometrijskih karakteristika
i ograni¢enja blijeStanja.

Predvideni broj pjeSackih prijelaza za rekonstrukciju na podrucju Grada Senja iznosi 10
lokacija, a provedba ¢e se vrSiti fazno, prema prioritetima i prometnom opterec¢enju
pojedinih lokacija.
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9.8. Procjena investicije

Prilikom procjene investicije koriStene su cijene iz viSe izvora dobavljaCa, pri c¢emu su u
kalkulaciju uzete prosjecne veleprodajne cijene, bez uracunatih koli¢inskih rabata i specijalnih
popusta.

Kalkulacija je izradena po principu ,klju¢ u ruke“, Sto podrazumijeva isporuku opreme,
demontazu postojeée opreme te montazu i pustanje u rad nove opreme za svaku pojedinu
stavku troSkovnika. Nakon izvedbe radova potrebno je za svaku stavku dostaviti ispitne
protokole i rezultate testiranja novoinstalirane opreme.

Nakon rekonstrukcije sustava javne rasvjete potrebno je provesti terenska mijerenja
rasvijetljenosti radi provjere ispravnosti i uskladenosti izvedenog sustava s projektiranim
vrijednostima i zahtjevima norme HRN EN 13201. Kod rekonstrukcije po principu ,,1za 1%, novo
instalirana rasvjeta mora osigurati jednaku ili viSu razinu kvalitete osvijetljenosti uz smanjenje
energetskih i ekoloSkih opterecenja.

U okviru planiranih zahvata obuhvacena je i:

o nadogradnja postojecih elektroenergetskih instalacija gdje je to potrebno radi prihvata
novih opterec¢enja ili poboljSanja pouzdanosti sustava,

e dopuna sustava javne rasvjete na postoje¢im stupovima u cilju postizanja zahtjeva
norme HRN EN 13201,

e rekonstrukcija i/ili izmjeStanje ormara javne rasvjete (OJR) na tehnicki i sigurnosno
prihvatljive lokacije,

o prilagodba upravljackih i zastitnih elemenata unutar ormara javne rasvjete.

Informacijska platforma za upravljanje i nadzor sustava javne rasvjete veé je instalirana te ju je
potrebno prilagoditi i konfigurirati za novo okruzenje pracenja i upravljanja sustavom javne
rasvjete Grada Senja.

Prilikom uspostave sustava potrebno je:

e izvrSiti konfiguraciju i integraciju novih ormara javne rasvjete i komunikacijske opreme,

e prilagoditi komunikacijske i nadzorne funkcionalnosti novom sustavu,

e osigurati tehnicku dokumentaciju sustava,

e provesti edukaciju korisnika,

o definirati i provesti probni rad sustava u trajanju od najmanje 30 dana, tijekom kojeg je
isporuditelj duzan osigurati tehni¢ku podrsku i otklanjanje eventualnih nedostataka u
radu sustava.

Za svaku pojedinu stavku, prije poCetka izvodenja radova, potrebno je izraditi odgovarajucu
projektnu dokumentaciju koja sadrzi tehni¢ko rjeSenje opreme i nacin izvedbe.
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Tablica 21.

Procjena investicije

R.br.

Javna rasvjeta - rekonstrukcija sustava po principu ,,1 za 1 radi
energetske ucinkovitosti i uskladenja sa Zakonom

Procjena investicije

Na podrucju Grada Senja planira se provedba rekonstrukcije
sustava javne rasvjete po principu zamjene ,,1 za 1%, u cilju
postizanja energetske ucinkovitosti i potpune uskladenosti s
vazecéim zakonskim i tehni¢kim propisima.

Rekonstrukcija obuhvaé¢a zamjenu postojecih zastarjelih svjetiljki
novim energetski u¢inkovitim LED svjetiljkama odgovarajuéih
karakteristika, uz zadrzavanje postojece infrastrukture gdje je to
tehnic¢ki moguce.

Na vaznijim prometnicama i dionicama planira se dodatno
unapredenje sustava postavljanjem svjetiljki na sve stupove, u
cilju postizanja propisanih svjetlotehnickih uvjeta sukladno normi
HRN EN 13201.

Ukupan sustav javne rasvjete na podrucju Grada Senja obuhvaca
priblizno 2000 svjetiljki, a rekonstrukcija ¢e se provoditi fazno,
sukladno prioritetima, zonama rasvijetljenosti, tehni¢kim
mogucnostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

Zamjena i nadogradnja sustava provodit ¢e se sukcesivno kroz
plansko razdoblje, uz prioritetnu provedbu na prometno
optere¢enim i sigurnosno kriti¢nim dionicama.

980.000,00 €

R.br.

ProSirenje javne rasvjete na novim dionicama elektri¢nih
instalacija

Procjena investicije

Planirane dionice gradnje nove javne rasvjete odnose se na
lokacije unutar gradevinskih podrucja naselja i uz prometnu
infrastrukturu gdje je utvrdena potreba za osiguravanjem
minimalnih uvjeta rasvijetljenosti.

S obzirom da konkretne lokacije nisu unaprijed definirane,
gradnja nove javne rasvjete planira se kroz redovno odrzavanje
sustava, u dinamici od priblizno 10 novih rasvjetnih mjesta
godisnje, Sto ukupno iznosi oko 50 novih rasvjetnih mjesta
tijekom razdoblja vazenja Akcijskog plana.

Gradnja nove javne rasvjete provodit ¢e se selektivno, isklju¢ivo
na lokacijama gdje je takva intervencija nuzna radi sigurnosti
prometa i pjeSaka, uz uvazavanje zona rasvijetljenosti. U zonama
EO gradnja se neée provoditi, osim u iznimnim slu¢ajevima kada
je to opravdano sigurnosnim razlozima i uz primjenu minimalne
razine osvjetljenja.

65.000,00€

R.br.

Sportska rasvjeta - lokacije obuhvata

Procjena investicije
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IzvrSiti izgradnju ili rekonstrukciju sustava sportske rasvjete na
sportskim igraliStima ugradnjom rasvjetnih stupova i reflektora,
uz osiguranje propisanih svjetlotehnickih uvjeta (razina
osvijetljenosti, ujednacenost, ograni€enje blijeStanja) sukladno
normi HRN EN 12193, uz primjenu LED tehnologije i moguc¢nost
regulacije rasvjete ovisno o nacinu koriStenja (trening, rekreacija,
natjecanje).

Planirane lokacije obuhvata:

NK Nehaj - rekonstrukcija sportske rasvjete nogometnog igraliSta.
— gradnja novog sustava rasvjete za potrebe treninga. Instalacija
nove rasvjete bi obuhvatila 6 stupova (donacija) sa ukupno 24
reflektora snage do 500W. Vrijednost investicije cca 21.600,00
EUR.

- Sportsko igraliste Krivi Put — gradnja novog sustava rasvjete za
potrebe treninga. Instalacija nove rasvjete bi obuhvatila 4 stupa
sa ukupno 24 reflektora snage do 500W. Vrijednost investicije cca
60.000,00 EUR.

- Malonogometno igraliSte Tenis - rekonstrukcija postojeée
rasvjete zamjenom s energetski u¢inkovitom LED rasvjetom.
Rekonstrukcijom bi se obuhvatlo 12 rasvjetnih mijestas 12 LED
reflektora snage do 500W. Vrijednost investicije cca 10.800,00
EUR.

92.400,00€

R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma

Procjena investicije

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim
sustavima, na podrucju Grada Senja nije implementiran cjeloviti
sustav upravljanja javhom rasvjetom temeljen na informacijsko-
komunikacijskim tehnologijama (IKT) i Internetu stvari (IoT), koji bi
omogucio centralizirano upravljanje, nadzor i optimizaciju rada
cjelokupnog sustava javne rasvjete.

Akcijskim planom predvida se uspostava jedinstvene IKT
platforme koja ¢e omoguciti daljinsko upravljanje radom javne
rasvjete, pracenje potroSnje elektricne energije, nadzor rada
ormara javne rasvjete, evidentiranje kvarova i alarmnih stanja te
upravljanje rezimima rada rasvjete sukladno propisanom
svjetlostaju. Sustav mora biti zasnovan na otvorenim
standardima kako bi omogucio buducu integraciju s ostalim
Smart City rjeSenjima i drugim gradskim informacijskim
sustavima.

6.500,00 €

R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (loT)- upravljanje
rasvjetom

Procjena investicije

U ormarima javne rasvjete na podrucju Grada Senja nije
implementiran sustav digitalnog ili naprednog upravljanja (loT
uredaiji) koji bi omogucdio upravljanje radom rasvjete, daljinsku
kontrolu te praéenje potroSnje elektricne energije i drugih
parametara rada sustava.

Postojeéi sustav ne omogucuje ocitanje dodatnih parametara
poput temperature i vlage niti detekciju alarmnih stanja (npr.
kontrola pristupa ormaru, kvarovi i sl.), ¢ime je otezano uc¢inkovito
upravljanje i odrzavanje sustava javne rasvjete.

119.900,00 €
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Sukladno planiranim promjenama u sustavu mjerenja elektri¢ne
energije od strane HEP-ODS-a do 2029. godine, potrebno je
ugraditi sustav upravljanja javhom rasvjetom u ormare javne
rasvjete kako bi se osigurala autonomna kontrola rada rasvjete.
Na podrudju Grada Senja nalazi se ukupno 109 ormara javne
rasvjete (OMM) s pripadnim obracunskim mjernim mjestimaii
opremom za rad rasvjete.

Ugradnja loT uredaja i sustava upravljanja provodit ¢e se fazno,
sukladno prioritetima, tehni¢kim moguénostima i raspolozivim
financijskim sredstvima.

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Procjena investicije

Na podrudju Grada Senja obracunska mjerna mjesta (OMM) i
automatika upravljanja javnom rasvjetom u velikoj mjeri nisu
izdvojeni iz elektroenergetskih postrojenja pod nadzorom HEP-
ODS-a, §to otezava pristup, upravljanje i odrzavanje sustava javne
rasvjete.

Sukladno tome, planira se izmjeStanje obracdunskih mjernih
mjesta i pripadajuée automatike upravljanja iz trafostanica u
zasebne ormare javne rasvjete (OJR), ¢ime ¢e se osigurati njihova
funkcionalna i tehni¢ka neovisnost.

Na podrucdju Grada Senja predvida se izmjeStanje ukupno 109
obracunskih mjernih mjesta (OMM) s pripadaju¢om opremom
upravljanja.

IzmjeStanjem ¢e se omoguciti:

- neometano odrZavanje sustava javne rasvjete,

- povecéana sigurnost rada i pristupa opremi,

- uskladenost s tehni¢kim uvjetima HEP-ODS-a,

- stvaranje preduvjeta za ugradnju sustava daljinskog upravljanja i
nadzora rasvjete.

Aktivnost ée se provoditi fazno, sukladno prioritetima, tehnic¢kim
mogucénostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

283.400,00€

R.br.

Povecanije sigurnosti pjeSaka uprometu

Procjena investicije

Osvijetljavanje pjeSackih prijelaza planira se u svrhu poveéanja
sigurnosti pjeSaka u prometu, uz osiguranje propisanih razina
horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti sukladno vaze¢im
normama za sigurnost pjeSaka (HRN EN 13201 i pripadajuce
smjernice).

Planirani zahvati uklju¢uju ugradnju dodatnih ili zamjenu
postojecih rasvjetnih tijela na pjeSackim prijelazima, uz primjenu
svjetiljki odgovarajuéih fotometrijskih karakteristika i ograni¢enja
blijeStanja.

Predvideni broj pjeSackih prijelaza za rekonstrukciju na podrucju
Grada Senja iznosi 10 lokacija, a provedba ¢e se vrsiti fazno,
prema prioritetima i prometnom opterecéenju pojedinih lokacija.

92.000,00€

R.br.

Izrada projektno-tehnicke dokumentacije

Procjena investicije

8.1.

Terenski pregled lokacija predvidenih za rekonstrukciju

4.600,00€

8.2.

Izrada projektno tehnicke dokumenacije izmjeStanja OMM i
automatike upravljanja javhom rasvjetom

15.400,00 €
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8.3. Tehnicko rjeSenje nac¢ina upravljanja javnom rasvjetom i
. .. 2.600,00€
implementacije IK platforme
UKUPNO: 1.661.800,00 €
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10. Terminski plan rekonstrukcije i/ili gradenja sustava javne rasvjete

Sukladno Zakonu o zastiti od svjetlosnog onediS¢enja (NN 14/19) i Pravilniku o sadrzaju,
formatu i nacCinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete (NN 22/23), jedinice lokalne samouprave obvezne su u propisanom roku uskladiti
sustav javne rasvjete s vazeéim zakonskim i tehni¢kim zahtjevima.

Za podrucje Grada Senja definiran je terminski plan provedbe aktivnosti unapredenja sustava
javne rasvjete, koji obuhvaéa nadopunu postojecih instalacija, izgradnju novih dionica te
uvodenje sustava upravljanja i nadzora.

Aktivnosti ¢e se provoditi fazno tijekom razdoblja vazenja Akcijskog plana, sukladno
utvrdenim prioritetima, tehni¢kim moguénostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

Pri projektiranju i izvodenju novih dionica javne rasvjete potrebno je primjenjivati vaze¢u
zakonsku regulativu i tehniCke propise, uz osiguranje uskladenosti s zahtjevima zastite od
svjetlosnog onecis¢enja.

Tablica 22. Terminski plan rekonstrukcije

R.br. Javna rasvjeta — rekonstrukcija sustava po principu ,,1 za 1“ radi

energetske uc€inkovitosti i uskladenja sa Zakonom Terminski plan

1. Na podrucju Grada Senja planira se provedba rekonstrukcije
sustava javne rasvjete po principu zamjene ,,1 za 1%, u cilju
postizanja energetske ucinkovitosti i potpune uskladenosti s
vazecim zakonskim i tehni¢kim propisima.

Rekonstrukcija obuhvaéa zamjenu postojecih zastarjelih svjetiljki
novim energetski u¢inkovitim LED svjetiljkama odgovarajucih
karakteristika, uz zadrZzavanje postojece infrastrukture gdje je to
tehni¢ki moguce.

Na vaznijim prometnicama i dionicama planira se dodatno
unapredenje sustava postavljanjem svjetiljki na sve stupove, u cilju
postizanja propisanih svjetlotehnickih uvjeta sukladno normi HRN
EN 13201.

Ukupan sustav javne rasvjete na podrucju Grada Senja obuhvaca
priblizno 2000 svjetiljki, a rekonstrukcija ¢e se provoditi fazno,
sukladno prioritetima, zonama rasvijetljenosti, tehnickim
mogucnostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

Zamjena i nadogradnja sustava provodit ¢e se sukcesivno kroz
plansko razdoblje, uz prioritetnu provedbu na prometno
opterec¢enim i sigurnosno kriticnim dionicama.

01.09.2026. do
30.08.2031.

R.br.
Prosirenje javne rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija Terminski plan

2. Planirane dionice gradnje nove javne rasvjete odnose se na lokacije
unutar gradevinskih podrucja naselja i uz prometnu infrastrukturu
gdje je utvrdena potreba za osiguravanjem minimalnih uvjeta
rasvijetljenosti.

S obzirom da konkretne lokacije nisu unaprijed definirane, gradnja
nove javne rasvjete planira se kroz redovno odrzavanje sustava, u
dinamici od priblizno 10 novih rasvjetnih mjesta godiSnje, Sto
ukupno iznosi oko 50 novih rasvjetnih mjesta tijekom razdoblja
vazenja Akcijskog plana.

01.09.2026. do
30.08.2031.
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Gradnja nove javne rasvjete provodit ¢e se selektivno, isklju¢ivo na
lokacijama gdje je takva intervencija nuzna radi sigurnosti prometa i
pjeSaka, uz uvazavanje zona rasvijetljenosti. U zonama EO gradnja
se nece provoditi, osim u iznimnim slu¢ajevima kada je to
opravdano sigurnosnim razlozima i uz primjenu minimalne razine
osvjetljenja.

R.br.

Sportska rasvjeta - lokacije obuhvata

Terminski plan

IzvrSiti izgradnju ili rekonstrukciju sustava sportske rasvjete na
sportskim igraliStima ugradnjom rasvjetnih stupova i reflektora, uz
osiguranje propisanih svjetlotehnickih uvjeta (razina osvijetljenosti,
ujednacenost, ograni¢enje blijeStanja) sukladno normi HRN EN
12193, uz primjenu LED tehnologije i moguénost regulacije rasvjete
ovisno o nacinu koriStenja (trening, rekreacija, natjecanje).

Planirane lokacije obuhvata:

NK Nehaj - rekonstrukcija sportske rasvjete nogometnog igraliSta. —
gradnja novog sustava rasvjete za potrebe treninga. Instalacija nove
rasvjete bi obuhvatila 6 stupova (donacija) sa ukupno 24 reflektora
snage do 500W.

- Sportsko igraliste Krivi Put — gradnja novog sustava rasvjete za
potrebe treninga. Instalacija nove rasvjete bi obuhvatila 4 stupa sa
ukupno 24 reflektora snage do 500W.

- Malonogometno igraliSte Tenis - rekonstrukcija postojecée rasvjete
zamjenom s energetski u¢inkovitom LED rasvjetom.
Rekonstrukcijom bi se obuhvatlo 12 rasvjetnih mijestas 12 LED
reflektora snage do 500W.

01.09.2026. do
30.08.2031.

R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma

Terminski plan

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim
sustavima, na podrucju Grada Senja nije implementiran cjeloviti
sustav upravljanja javhom rasvjetom temeljen na informacijsko-
komunikacijskim tehnologijama (IKT) i Internetu stvari (1oT), koji bi
omogucio centralizirano upravljanje, nadzor i optimizaciju rada
cjelokupnog sustava javne rasvjete.

Akcijskim planom predvida se uspostava jedinstvene IKT platforme
koja ¢e omoguciti daljinsko upravljanje radom javne rasvjete,
pracéenje potroSnje elektrine energije, nadzor rada ormara javne
rasvjete, evidentiranje kvarova i alarmnih stanja te upravljanje
rezimima rada rasvjete sukladno propisanom svjetlostaju. Sustav
mora biti zasnovan na otvorenim standardima kako bi omogucio
bududu integraciju s ostalim Smart City rjeSenjima i drugim
gradskim informacijskim sustavima.

01.09.2026. do
30.08.2031.

R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (loT)- upravljanje
rasvjetom

Terminski plan
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U ormarima javne rasvjete na podruc¢ju Grada Senja nije
implementiran sustav digitalnog ili naprednog upravljanja (loT
uredaiji) koji bi omogucio upravljanje radom rasvjete, daljinsku
kontrolu te prac¢enje potroSnje elektricne energije i drugih
parametara rada sustava.

Postojecéi sustav ne omogucuje ocitanje dodatnih parametara
poput temperature i vlage niti detekciju alarmnih stanja (npr.
kontrola pristupa ormaru, kvarovi i sl.), ¢ime je otezano ucinkovito
upravljanje i odrzavanje sustava javne rasvjete.

Sukladno planiranim promjenama u sustavu mjerenja elektricne
energije od strane HEP-ODS-a do 2029. godine, potrebno je ugraditi
sustav upravljanja javnom rasvjetom u ormare javne rasvjete kako
bi se osigurala autonomna kontrola rada rasvjete.

Na podrucju Grada Senja nalazi se ukupno 109 ormara javne
rasvjete (OMM) s pripadnim obracdunskim mjernim mjestima i
opremom za rad rasvjete.

Ugradnja loT uredaja i sustava upravljanja provodit ¢e se fazno,
sukladno prioritetima, tehni¢kim moguénostima i raspolozivim
financijskim sredstvima.

01.09.2026. do
30.08.2031.

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Terminski plan

Na podrucdju Grada Senja obracunska mjerna mjesta (OMM) i
automatika upravljanja javhom rasvjetom u velikoj mjeri nisu
izdvojeni iz elektroenergetskih postrojenja pod nadzorom HEP-
ODS-a, Sto otezava pristup, upravljanje i odrZzavanje sustava javne
rasvjete.

Sukladno tome, planira se izmjeStanje obracunskih mjernih mjesta i
pripadaju¢e automatike upravljanja iz trafostanica u zasebne
ormare javne rasvjete (OJR), Eime ¢e se osigurati njihova
funkcionalna i tehni¢ka neovisnost.

Na podrucju Grada Senja predvida se izmjeStanje ukupno 109
obra¢unskih mjernih mjesta (OMM) s pripadaju¢om opremom
upravljanja.

IzmjeStanjem ¢e se omoguditi:

- neometano odrZavanje sustava javne rasvjete,

- povecéana sigurnost rada i pristupa opremi,

- uskladenost s tehnic¢kim uvjetima HEP-ODS-a,

- stvaranje preduvjeta za ugradnju sustava daljinskog upravljanja i
nadzora rasvjete.

Aktivnost ¢e se provoditi fazno, sukladno prioritetima, tehni¢kim
mogucnostima i raspolozivim financijskim sredstvima.

01.09.2026. do
30.08.2031.

R.br.

Povecanje sigurnosti pjeSaka uprometu

Terminski plan

Osvijetljavanje pjesSackih prijelaza planira se u svrhu povecanja
sigurnosti pjeSaka u prometu, uz osiguranje propisanih razina
horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti sukladno vazeéim
normama za sigurnost pjeSaka (HRN EN 13201 i pripadajuce
smjernice).

Planirani zahvati uklju¢uju ugradnju dodatnih ili zamjenu postojecih
rasvjetnih tijela na pjeSackim prijelazima, uz primjenu svjetiljki
odgovarajucih fotometrijskih karakteristika i ograni¢enja blijeStanja.
Predvideni broj pjeSackih prijelaza za rekonstrukciju na podrucju

01.09.2026. do
30.08.2031.
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Grada Senja iznosi 10 lokacija, a provedba ¢ée se vrsiti fazno, prema
prioritetima i prometnom opterecenju pojedinih lokacija.
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11. Financijski plan za rekonstrukciju i/ili izgradnju sustava javne rasvjete
U svrhu pruzanja informacija o moguc¢im izvorima financiranja, odnosno sufinanciranja
prosirenja/rekonstrukcije/dogradnje sustava javne rasvjete predlozene su slijedece opcije:

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR),
Strukturno fondovi Europske unije (ESI),
Najam opreme,

i

Vlastita sredstva.
Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Program kreditiranja projekata zaStite okoliSa i energetske ucinkovitosti. Cilj Programa
kreditiranja projekata zastite okoliSa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije je
realizacija investicijskih projekata kojima je svrha:

- Saniranje odlagaliSta otpada, poticanje izbjegavanja i smanjivanja nastajanja otpada,
gospodarenje otpadom, obrade otpada i iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada,

- Poticanje Cistije proizvodnje, odnosno izbjegavanje i smanjenje nastajanja otpadai
emisija u proizvodnom procesu,

- ZaStitai oCuvanje bioloske i krajobrazne raznolikosti,

- Provedba nacionalnih energetskih programa,

- Poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije (sunce, biomasaidr.),

- Poticanje odrzive gradnje,

- Poticanje Cistog transporta,

- Tedrugih projekata kojima se zasti¢uje okoliS, postize energetska ucinkovitost te
uvode obnovljivi izvori energije.

Strukturni fondovi europske unije (IES)

Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije
u zemljama ¢lanicama.

Navedene javne politike Europske unije, drzava ¢lanica i drzava kandidatkinja temelj su za
odredivanje ciljeva Cije ostvarenje ¢e se poticati financiranjem kroz EU fondove. EU fondovi
su novac europskih gradana koji se, sukladno odredenim pravilima i procedurama, dodjeljuju
raznim korisnicima za provedbu projekata koji tebaju pridonijeti postizanju spomenutih
klju¢nih javnih politika EU.

Europske javne politike donose se na razdoblje od 7 godina.
Model najma

Financiranje sustava javne rasvjete putem najma model je kojim JLS ostvaruje Citav niz
pogodnosti.

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE GRADA SENJA
SRPANJ, 2026. 50



Defenirani projekt rasvjete narucitelj moze uzeti u viSegodinji najam (najéesSée od 4 do 7 godina)
te time dobiva kompletnu uslugu isporuke, zamjene dotrajale rasvjete, odrzavanja sustava
rasvjete te tehniCke dokumentacije na koriStenje bez inicijalnih investicija. Najam se u praksi
najceSée pokaze kao financiranje iz uStede jer narucitelj unaprijed procijeni vrijednost
najamnine i uStede te sam odreduje duljinu najma. Bitno je za naglasiti da naruditelj cijelim
razdobljem trajanja najma nije vlasnik predmeta najma ve¢é to postaje s otkupom nakon isteka
najma. Vrijednost otkupa najéesScée je jedna mjesecna najamnina.

Velika prednost ovakvog oblika financiranja je $to JLS ulaskom u ovakav odnos ne opterecuje
svoj prorac¢un dodatnim zaduzenjem te ostavlja prostor za zaduzivanje za druge projekte.

Praksa je pokazala da se osim javne rasvjete u najam ulazi za sli€ne projekte poput sportske
rasvjete, dekorativne rasvjete, sustava za upraljanje rasvjetom i sli¢no.

Vlastita sredstva

Jedinica lokalne samouprave financira projekte iz vlastitih sredstava.
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12. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskog plana
Vrednovanje provedbe Akcijskog plana provodi se sustavnim prikupljanjem i analizom
podataka o radu sustava javne rasvjete nakon provedene rekonstrukcije sustava.

Nakon izvrSene rekonstrukcije potrebno je provesti:
¢ mijerenja svjetlotehnickih parametara sustava javne rasvjete,
e provjeru rada sustava upravljanjai nadzora,
e analizu potroSnje elektri¢ne energije,
e provjeru funkcionalnosti komunikacijskog i nadzorno-upravljackog sustava.

Potrebno je izvrSiti mjerenje maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene
rezultate sa:
e svjetlotehni¢kim proraGunom,
e projektiranim parametrima rasvjete,
¢ maksimalno dopustenim vrijednostima propisanim Pravilnikom o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/20).

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana ukljucuje:
e pracenje ostvarenih energetskih usteda,
e analizu rada sustava javne rasvjete,
e evidenciju kvarova i intervencija,
e pracenje rada sustava daljinskog nadzora i upravljanja,
e analizu pouzdanosti i u¢inkovitosti sustava.

Podaci prikupljeni tijekom rada sustava koriste se za:
e optimizaciju rada sustava javne rasvjete,
¢ planiranje odrzavanja,
e analizu energetskih pokazatelja,
+ daljnje unaprjedenje sustava upravljanja i nadzora javne rasvjete.
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13. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete
U cilju sigurnog, pouzdanog i energetski u¢inkovitog rada sustava javne rasvjete potrebno je
provoditi redoviti nadzor, preglede i odrzavanje svih elemenata sustava javne rasvjete,
ukljucujuci:

¢ svjetiljke javne rasvjete,

e ormare javne rasvjete,

o elektri¢nu instalaciju,

e zaStitnu i upravljacku opremu,

e komunikacijsku opremu,

e sustav nadzoraiupravljanja javnom rasvjetom.

Odrzavanje sustava provodi se:
e vizualnim pregledom sustava,
o funkcionalnim ispitivanjem rada opreme,
e kontrolom upravljackog i komunikacijskog sustava,
e pregledom elektriCne instalacije i zastitnih uredaja,
e analizom rada sustava putem centralnog nadzorno-upravljatkog sustava.

Najmanje jednom u Sest mjeseci potrebno je izvrsiti vizualni pregled sustava javne rasvjete
radi:

e utvrdivanja neispravnih svjetiljki,

e provjere rada upravljackog sustava,

e provjere rada komunikacijskog sustava,

e uocavanja mehanickih oStec¢enja ili drugih nepravilnosti.

Vizualni pregled provodi se uklju€ivanjem sustava javne rasvjete i obilaskom trase rasvjete.

U cilju oCuvanja projektiranih svjetlotehni¢kih parametarai postojec¢ih zona rasvijetljenosti nije
dopustena ugradnja dodatne rasvjete ili izmjena sustava rasvjete bez prethodno izradenih
svjetlotehni¢kih proracuna i provjere uskladenosti s vaze¢im propisima i zahtjevima
rasvijetljenosti.

Ucestalost redovitih pregleda elektri¢ne instalacije provodi se sukladno zahtjevima projekta i
vazedih tehnickih propisa, ali ne rjede od:
e Cetiri godine za gradevine javne namjene,
e Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe,
e Cetiri godine za sve ostale gradevine i njihove dijelove, ako posebnim propisima nije
odreden drugadciji rok.

Izvanredni pregled elektri¢ne instalacije potrebno je provesti:
¢ nakon svake izmjene ili rekonstrukcije instalacije,
e nakonizvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnic¢ka svojstva instalacije,
e usluéaju sumnje u sigurnost i uporabljivost sustava,
e nazahtjev nadleznog inspekcijskog tijela.
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O svim pregledima, ispitivanjima, intervencijama i odrzavanju potrebno je voditi odgovarajuc¢u
evidenciju i servisnu dokumentaciju sustava javne rasvjete.
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14. Sazetakrezultata savjetovanja s javnoscéu
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